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Styri vegetaéné obdobia po veternej kalamite v Tatrach zostalo len niekol’ko malo percent
kalamitného izemia nespracovanych. Uz §tyri roky tu prebieha prirodzena sekundarna
sukcesia, v rdmci ktorej dochadza k obnovovaniu naruseného lesa. Niekto vidi v tomto
procese prezentaciu efektivity prirodnych mechanizmov, niekto iny upozoriiuje na dany
problém ako na nebezpecny experiment. K slovu sa dostavaji emocie, rétorika, sila. Aj preto
som sa koncom jesene v roku 2008 podujal spolu s kolegami na objektivne zhodnotenie stavu
lesnych ekosystémov Tichej doliny. Stru¢nt podobu vysledkov z vyskumu uvadzam v tomto
prispevku.

V ramci vyskumu sme sa zamerali na objektivne zhodnotenie prirodzeného zmladenia lesnych
drevin a stavu bylinného podrastu na rézne narusenych lesnych biotopoch. Prirodzené
zmladenie je zékladnou podmienkou lesnych ekosystémov na ich pretrvavanie v Case.
Jednoducho povedané, ¢o sa nedokaze obnovit, skor ¢i neskor zanikne. Bylinny podrast zase
vel'mi citlivo reaguje na zmeny podmienok prostredia (mikroklima, pdda, konkurencia) a
preto je vyuzivany na indikaciu tychto zmien. Vzhl'adom na to, ze cielom bolo zhodnotit’
schopnost’ prirodzenej regeneracie lesnych porastov po veternej kalamite v roku 2004,
zaznamenavané bolo len zmladenie, ktoré nebolo starsie ako Styri roky. Cely vyskum
prebiehal v dolnej polovici Tichej doliny (obr. 1) na 16 réznych vyskumnych plochach (obr.
2).



Obr. 1 Zaujmové uzemie v Tichej doline

Sledovali sme Styri rozne kategorie narusenia lesnych porastov, z ktorych kazda sa
vyskytovala v Styroch nezavislych opakovaniach. Hodnotili sme stav sledovanych
charakteristik v nenaruSenych lesnych porastoch (S, obr. 3), v stojacej lykozrutovej kalamite
(B, obr. 4) vzniknutej posobenim silnej populécie lykozrutov po roku 2006, na
nespracovanych polomoch (W, obr. 5), ktoré vznikli pocas veternej kalamity v roku 2004 a na
spracovanych kalamitnych tizemiach (M, obr. 6), ktoré vznikli asanovanim nasledkov
veternej a lykozratovej kalamity po roku 2004.



Obr. 2 Rozmiestnenie Studijnych ploch (zIté body - nenarusené smrekové porasty, oranzové - stojaca lykozritova kalamita, ervené - vetrové

polomy, ruzové - spracované kalamity).

V ramci kazdej sledovanej plochy sme v linii vytyéili 20 kvadratov, kazdy s plochou 1m*a
rozostupom 3m, na ktorych sme spocitali prirodzené zmladenie drevin a odhadli pokryvnost’
dominantne zastiipenych bylin, ktorych celkova pokryvnost’ v ramci kvadratu presahovala
25%. Celkovo sme tak zhodnotili zmladenie a stav bylinného podrastu na 320 kvadréatoch.



Obr. 3 Nenarusena horska smrecina s ¢ucoriedkou (foto: T. Lepeska)
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Obr. 4 Stojaca lykozritova kalamita



Obr. 5 Nespracovany polom



Obr. 6 Aktivne mamazované kalamitné uzemie (foto: T. Lepeska)

Takto ziskané idaje boli predmetom Statistického testovania, ktoré slizi na objektivne
zhodnotenie trendov v datovych suboroch. Inymi slovami, Statistické metddy nam umoziuja s
konkrétne stanovenou urcitostou povedat’, ¢i je nieCo také, alebo onaké. Bez emocii,
subjektivnych pocitov a skresl'ovania reality.

Prirodzené zmladenie

V ramci vyskumu sme zaznamenali vyznamné zmladenie len v pripade jarabiny vtacej
(Sorbus aucuparia) a smreka obycCajného (Picea abies). Pri obidvoch drevinach sme zistili
vyznamné rozdiely medzi r6zne naruSenymi biotopmi (obr. 7).

Jarabina takmer uplne chybala v nenarusenych porastoch, avSak po naruseni (vetrom alebo
prostrednictvom lykozruta) vel'mi intenzivne zmladzovala, zjavne v dosledku zmenenych
svetelnych podmienok. Hustota populécie predstavovala priemerne takmer 40 000 jedincov na
ha v pripade stojacej kalamity, a az 70 000 jedincov na ha na nespracovanych polomoch. Na
spracovanych polomoch, bolo zmladenie jarabiny vyznamne nizsie, len asi 10 000 jedincov
na ha.

V okoli zmladenia neboli zaznamenané dospelé jarabiny, ktoré by mohli byt’ zdrojom semien.
Jarabina patri medzi dreviny, ktorych semena st prenaSané prostrednictvom vtakov a
cicavcov (tzv. endozoochoria). Vzhl'adom na velké mnozstvo mladych stromov, ktoré
evidentne vykli¢ili po naruseni pdvodného porastu, je pravdepodobné, ze semena

jarabin prezivali v neaktivnom stave v pode uz pred kalamitou, priparavené vykli¢it' v pripade
narusenia.

V pripade smreka bolo vyrazné zmladenie zaznamenané v ramci vSetkych nespracovanych
biotopov, naopak na spracovanych polomoch prirodzené zmladenie tejto dreviny bolo takmer
nulové. Denzita populacie na nespracovanych a nenarusenych biotopoch sa pohybovala od 40
000 po 50 000 jedincov na ha. Aj ked’ v rdmci hodnotenia celkového zmladenia smreka,



neboli rozdiely medzi nenarusenym smrekovym porastom a kalamitnymi plochami
vyznamné, pri hodnoteni roznych vekovych kategorii smrekového zmladenia, sme zistili
podstatné odli$nosti (obr. 8-10).
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Obr. 7 Priemerna denzita zmladenia jarabiny vtacej a smreka obyc¢ajného v ramci Styroch postdisturbanénych rezimov. R6zne pismena nad
chybovymi tseckami oznacuju Statisticky vyznamné rozdiely (p< 0,05). (S-nenaruseny smrekovy porast, B - stojaca lykozratova kalamita,

W - nespracovany polom, M - spracovana kalamita).
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Obr. 8 Priemerna hustota jednoro¢nych semenacikov smreka v ramci Styroch postdisturban¢nych rezimov. Rézne pismena nad chybovymi
useckami oznacuju Statisticky vyznamné rozdiely (p< 0,05). (S-nenaruseny smrekovy porast, B - stojaca lykozritova kalamita, W -

nespracovany polom, M - spracovana kalamita).

V podmienkach nenaruSené¢ho smrekového porastu, patri vic¢sina zmladenia do kategorie
jednoro¢nych smrekovych semenacikov (Obr. 8). Je to generacia smreka, ktord vznikla v roku
2008, zo semien pochadzajucich z dospelych stromov materského porastu. Tieto semenaciky
rastu v podmienkach kompaktného zapoja smrekového porastu. Z tohto dévodu, nemaji
potrebné mnozstvo svetla pre fotosyntézu a rast, a ich umrtnost’ je vel'mi vysoka. V podstate
po vycerpani Zivin zo semena, nie si schopné aktivnej asimilacie latok z okolia a masovo
hynu. V d’alSom vegetatnom obdobi st nahradené novou generaciou semenacikov.
Predstavuju svojim sposobom pohotovostnu rezervu, ktoru kazdoro¢ne vytvara matersky
porast, pre pripad naruSenia.
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Obr. 9 Priemernd hustota dvojroéného smreka v ramci Styroch postdisturbanénych rezimov. Rézne pismena nad chybovymi useckami

oznacuju Statisticky vyznamné rozdiely (p< 0,05). (S-nenaruseny smrekovy porast, B - stojaca lykozriitova kalamita, W - nespracovany

polom, M - spracovana kalamita).

Zmladenie v stojacej kalamite patrilo najmé do kategorie dvojro¢nych smrekov (Obr. 9). Toto
zmladenie pochadza zo semenécikov z prelomu rokov 2006/2007. V tomto roku doslo k
odumretiu materského porastu vplyvom premnoZzenia lykozrata, o malo za nésledok zmenu
svetelnych podmienok. Tieto umoznili prezitie semenacikov smreka a ich

rast. Odumretie materského porastu sa zarovei prejavilo na poklese denzity jednoro¢nych
semenacikov, ktoré v porovnani s predosSlym biotopom dosahuju len asi Stvrtinov hodnotu.
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Obr. 10 Priemerna hustota troj- az Stvorroénych smrekov v ramci Styroch postdisturbanénych rezimov. Rézne pismena nad chybovymi
useckami oznacuju Statisticky vyznamné rozdiely (p< 0,05). (S-nenaruseny smrekovy porast, B - stojaca lykozritova kalamita, W -

nespracovany polom, M - spracovana kalamita).

Najdlhsie narusenie materského porastu je typické pre nespracované polomy, na ktorych st, v
zmysle vysSie spomenutych zakonitosti, najviac zastipené troj- az Stvorrocné smreky (obr.
10). Naopak jednoro¢né semenaciky uplne chybaju. Mladé smreky sa vyvijaju v podmienakch
polotiena padnutych kmenov, vo vzédjomnej konkurencii s bylinnym podrastom a zmladenim
jarabiny. Vytvaraju tak mozaikovitl Struktaru, tak potrebnu pre stabilitu dospelého porastu.

Bylinny podrast

Bylinny podrast nie je vyznamny len z hl'adiska indikacie zmien podmienok. Zohrava vel'mi
podstatntl ulohu v modikifikacii podmienok stanovist’a, a v stvisloti so zmladenim drevin,
predstavuje vyznamny ekologicky faktor, ktory moze ovplyvnit’ schopnost’ prezitia mladych
stromcekov. Z tohto dovodu sme v naSom vyskume hodnotili stav bylinnych spolocenstiev v
roznych postdisturban¢nych rezimoch.

Podobne ako v pripade prirodzeného zmladenia aj tu sme zaznamenali vyznamné rozdiely v
bylinnej vrstve (obr. 11). Bylinné spolocenstva stojaceho lesa boli typické najmé vyskytom
machorastov. Boli vyznamne odlisné od narusenych nespracovanych spolocenstiev, a zaroven
aj od spracovanych kalamit.
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Obr. 11 Mnohorozmerné ordindcia postdisturban¢nych rezimov na zéklade pokryvnosti dominant prizemnej vegetacie. Rozne pismena nad
zhlukmi r6znych rezimov oznacuju §tatisticky vyznamné rozdiely (p< 0,05). (S-nenaruseny smrekovy porast, B - stojaca lykozratova

kalamita, W - nespracovany polom, M - spracovana kalamita).

Odklon od pdvodnej fytocendzy bol v pripade nespracovanych kalamitisk mensi ako v
pripade spracovanych. Aj ked’ rozdiel medzi rezimami B a W bol v porovani s nenarusenymi
porastmi vyznamny, neslo o kvalitativnu zmenu. Poukazuje na to umiestnenie oboch
nespracovanych rezimov v ordina¢nom priestore, kde st oproti zhluku S rozdielne umiestnené
len vo vzt'ahu k druhej osi. Takéto rozpoloZenie je spdsobené najmé kvantitativnymi zmenami
v spolocenstve. Cudskou recou povedané, v narusenych nespracovanych spolocenstvach rastie
presne to isté, ¢o v nenarusenom lese, akurat je toho viac. Je to dosledok odumretia stromove;j
vrstvy a zmeny svetelnych podmienok.

Délezité je vSak uvedomit’ si, Ze aj napriek tomu, Ze stromy v naruSenych porastoch odumreli
(stratili asimila¢né organy), ich drevnd hmota je v ekosystéme stale pritomna a aktivne
posobi. Z nasho hl'adiska je momentalne najddlezitejSie to, Ze vytvara polotien,

ktory umoznuje zachovanie prirodzenej skladby bylinnych spoloCenstiev.

Uplne opaéna situacia nastava v pripade spracovanych polomov. Tu nastal v porovnani s
nenarusenym porastom posun najmi na prvej osi ordina¢ného priestoru, s vel'’kost'ou zhruba
1,5 jednotky, ktora indikuje priblizne 75%-n11 kvalitativhu zmenu vo fytocendze. Inymi
slovami, vo fytocendzach sa uplatiiuje uz len asi $tvrtina povodnych lesnych druhov, ostatné
boli nahradené inymi druhmi (najma travy, vrbovka uzkolista (Chamaerion angustifolium), a
malina (Rubus idaeus). Zaujimavy je aj nastup pionierskych drevin ako baza Cervena
(Sambucus racemosa), a viby (Salix spp.), ktoré boli zaznamenané vylu¢ne v aktivne
manazovanych spolocenstvach.

Najmaé travne druhy vystupuji ako vel'mi vyznamné modifikatory klimy holinovych
spolocCenstiev, zaroven vel'mi silne konkuruju povodnym lesnym druhom bylin ako aj
smrekovému zmladeniu. Ich dominantné zastiipenie v ramci spolocenstva je umoznené
aktivnym spracovanim kalamity, prostrednictvom ktorého je odstranend drevnd hmota
materského porastu a teda polotien, typicky pre nespracované plochy. Svoju tlohu urcite



zohrava aj mechanické narusenie pddneho krytu s ¢im je spojené oslabenie pdvodnych
fytocenoz. Takto vzniknuté spolocenstva tak predstavuji Giplne iné §tddium v ramci
sukcesného radu - z regenerujuceho sa lesného spolocenstva (priklad nespracovanych
polomov a stojacich kalamit) sa menia na pionierske pripravné spolocenstvo vysokych bylin a
trav.

Zaver

Spracovanie akejkol'vek kalamity v ramci lesnej rezervacie je umely zasah, ktory vazne
narusa lesny ekosystém a z prirodzene sa obnovujuceho lesa vytvara holinu zavisla na
umelom zalesneni. Nespracované kalamity st naopak lesnymi ekosystémami s vysokou
regenera¢nou schopnostou, ktoré nad’alej nesu podstatné znaky povodného lesného
ekosystému. Naviac lesny porast, ktory vznikd prirodzene po naruSeni, je zmesou drevin
listnatych a ihli¢natych - vd’aka réznorodosti podmienok nespracovanej kalamity

je priestorovo a kvalitativne diferencovany a stabilny.

Tento zaver je v zhode s nasim vyskumom, ale aj s predo§lymi vyskumami z oblasti Sumavy
a Bavorského lesa. Ponechanie kalamit na prirodzeny vyvoj preto v ziadnom pripade
nepredstavuje nikym neovereny nebezpecny experiment, ani spdsob ako branit’ lesu rast’. Je to
spdsob, akym sa mozu horské smrekové biotopy vyvijat’ sposobom, na aky su evoluc¢ne
adaptované.




