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Evaluation of the Toxic Potentials of Cypermethrin Pesticide on Some
Reproductive and Fertility Parameters in the Male Rats
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Jordan

Abstract. Adult male Sprague-Dawley rats were exposed to tap water containing 0, 8,571, 17 ,143, or 34,286 ppm
cypermethrin for 12 weeks. Based on water consumption per animal per day the rats received 13.15, 18.93, and 39.66
mg cypermethrin, respectively. Fertility was significantly reduced in male rats ingesting cypermethrin at a
concentration of 13.15 and 18.93 mg in that the number of females impregnatecl by them was significantly reduced.
The number of implantation sites was significantly reduced in females mated with males...
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Hodnotenie ioxickfch vplyvov pesticidu cypermetrin na niektor6 parametre
reprodukinej schopnosti a plodnosti samcov potkana
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Abstrakt. Dospelfm samcom potkana kmeia Sprague-Dowley bola podas 12 tlldiov pod6vanii voda
s obsahom cypermetrinu v koncentr6cii 0, 8571, 17143, resp. 34284 mili6ntin (ppm). i'odl'a priemernej dennej
spotreby vody boli testovan6 zvieratd vystaven6 d6vke 13,1, 18,93, resp. 39,66 mg cypermetrinu denne.
U samcov, ktoli denne uZivali 13,15 a 18,93 mg pesticidu, bol pozorovany znah! pokt"r-ptoanosti, ktorj sa
prejavil vyrazne niZ5ou mierou gravidity nimi oplodiovanjch samic. U samic, ktore boti oplo-dnend surn.urni, nu
ktorych p6sobila ddvka...
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Abstrakt. Dospelym samcom potkana kmeia Sprague-Dowley bola podas 12 t'_iZdiov podiivan6 voda s obsahom
cypermetrinu vkoncentr6cii 0, 8571, 17143,resp.34284 mili6ntin (ppm).Podlia priemernej dennej spotreby vody
boli testovane zvieratd lystavend ddvke 13,1, 18,93, resp. 39,66 mg cypermetrinu denne. IJsamcov, ktori denne
uLivali 13,15 a 18,93 mg pesticidu, bol pozorovany znalny pokles plodnosti, kton-i sa prejavil vyrazne niZ5ou mierou
gravidity nimi oplodiovanych samic. U samic, ktor6 boli oplodnend samcami, na ktoqich pdsobila ddvka 39,66 mg
cypermetrinu denne bol pozorovany signifikantnli pokles rispe5nosti zahniezdenia vajidka. U samic oplodnenfch
samcami zo v5etkfch troch kontaminovanfch skupin bolo pozorovand znatne znilenie podtu Zivotaschopnlch
plodov. Dalej u exponovanych samcov doSlo k znadndmu poklesu prirastku na hmotnosti. Pod6vanie cypermetrinu
v diivkach 18,93 a 39,66 mg denne malo za n6sledok vymamnd zvy5enie hmotnosti semennikov a nadsemennikov.
U zvierat zo v5etkych troch kontaminovanych skupfn sa zqi Sila hmotnost' pachovej Llazy. U exponovanych samcov
bolo dalej pozorovand vyrazndzniLenie podtu spermii vsemennikoch aj nadsemennikoch, ako aj dennej produkcie
semena. U samcov lystavenych d6vke 39,66 mg denne boli pozorovand vymamne zni\end s6rovd hladiny
testoster6nu, folikuly stimulujriceho horm6nu a luteinizadn6ho horm6nu. Podiivanie cypermetrinu v mnoZstve 18,93

a39,66 mg denne malo tieL za n6sledok podstatnf pokles v priemere a mnoZstve bunkovych vrstiev
v semenotvornych kan6likoch. Semenniky testovanlfch zvierat boli infiltrovand prepiato prekrvenfmi cievami so

zndmkami hemoragie aznadnym nahromadenim spojivovdho tkaniva obklopujriceho semenotvorn6 kandliky
s obsahom vel'kdho mnoZstva nezreldho semena. Tieto u-isledky jasne poukazujri na nepriaznivd ridinky pesticidu
cypermetrin na plodnost' a reprodukdnri schopnost' samcov potkana.

Vfsledky

Tabul'kal. Udinokdlhodob6hopodiivaniacypermetrinunaprirastoktelesnejhmotnostiaspotrebuvodyudospelyichjedincovpotkana

Pod5van6 liedba Prirastok telesnej hmotnosti (g)qb Spotreba vody (ml)b
Skutodn6 drivka na ziklade

spotreby vody (mglpotkan/den)

Cist6
voda

Cypermetrin v koncentr6cii
34286 mili6ntin (ppm)

Cypermetrin v koncentr6cii
17143 mili6ntin (ppm)

Cypermetrin v koncentr6cii
8571 mili6ntin (ppm)

10,88 + 6,60

-41,10 + 7,30tfi

-25,80 + 5,031+r

10,70 + 8,02tt

16,1 + 6,6

1 1,8 + 6,1

10,9 * 43+

14,9 + 6,8

39,66

18,93

13,15

'Prirastok telesnej hmotnosti = telesn6 hmotnosf na konci Studie minus podiatodnf telesn6 hmotnosf.
o V1'sledky sri vy.ladrend aj so strednou (+) kvadratickou odchllkou.
+ p < 0,05, +t p < 0,005, r+r p < 0,0001 q/znamne odli5nd od kontrolnej skupiny (podl'a l-testu).

Tabul'ka 2. Udinok dlhodob6ho podiivania cypermetrinu na plodnost' dospe$ch jedincov potkana

Podfvanri liecba
-t,oeet samcov

Podet (%)
eravidn.ich samic

Podet
zahniezdeni
vaiidka'

Podet Celkovj p Podet (%) samic
Zivotaschopnlch resorpcii/Celkoqi sresorpciou
plodov" p. zahniezdeni plodu

eista
voda

Cypermetrin
34286 ppm

Cypermetrin
17143 ppm

Clpermetrin
8571 oom

l0

l0

l0

15/16 (93,8)

I l/20** (55,0)

12t20* (60,0)

t4/20 (70,0)

9,07 + I,M

7,00 +2J9r

8,00 * 1,65

7,64 +2,59

9,07 + 1,44

4,18 + 1,83tfi

6,25 + 1,66t+1

6,29 +2,8',1++

0/136

3l/77***

2I/96***

19ll07***

0/16 (00,0)

9/l l*** (81,8)

8/t2*** (66,6)

8/12*** (66,6)

" VlisledkA sri ryjadrend aj so strednou (+) kvadratickou odchlflkou.
t p < 0,05, r+ p < 0,005, +tt p < 0,0001 r"-iznamne odli3n6 od kontrolnej skupiny (podfa ttestu).
xp< 0,05, ** p < 0,01, ***p < 0,0001 l"-iznamne odli5n6 od kontrolnej skupiny (podfa Chi-kvadr6t testu).
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Tabul'ka 3. Ueinok dlhodob6ho pod6vania c)?ermetrinu na hmotnost'reprodukdniich orgdnov dospelychjedincov potkana

Podrivand liedba
Podet
samcov

Absoh'itna hmotnosf Absohitna hmotnost'
semennikov (g) (mgl100 g semennlich mechtirikov (g)
telesnej hmotnosti)" (mgl100 g tel. hmot.)u

Absohitna hmotnost'
pachovej Ll'azy (E;)

(mg/l00 g tel. hmotn.)'

iista
voda

Clpermetrin
34286 ppm

Cypermetrln
17143 ppm

Cypermetrin
857i ppm

l0

t0

2,90 t 0,36
(961,s + 72,0)

3,55 + 032+t
(1030,4 + 99,0)

3,50 + 0,42+
(963,0 + 90,0)

3,t6+0,29
(1018,2 + 130,0)

0,56 + 0,07
(187,5 + 23,0)

0,79 r 0,10tt+
(228,7 *29,0)+

0,76 + 0,13++
(2t0,3 +33,0)

0,66 + 0,1 1

(213,3 + 46,0)

0,14 + 0,04
(45,3 + 13,0)

0,23 + 0,04ttt
(65,7 + 10,0) il

0,25 * 0,07tt
(68,1 + 19,0) fr

0,21 * 0,07+
(67 ,9 + 27 ,0)+

Vlisledky sri rryiadren6 aj so strednou (+) kvadratickou odchjlkou.
t p. 0,05, tt p < 0,005, +t+ p < 0,0001 qfznamne odli5n5 od kontrolnej skupiny (podla l-testu).
' Relativna hmotnost'.

Tabul'ka 4. Udinok dlhodob6ho podiivania cypermetrinu na podet spermii v semennikoch a nadsemennikoch u dospelyich jedincov potkana

Podrivan6 liedba

Podet spermii
v nadsemennikoch/g
nadsemennikov*
Podet x 104

Podet spermii v semennikoch/g
semennikovx
Podet x 1 04

Denn6 produkcia spermii/g
semennikov*
Podet x 104

Cistri
voda

Cypermetrin
34286 ppm

Cypermetrin
17143 ppn

Cypermetrin
8571 ppm

195,0 + 62,6

136,4 + llJ+

t41,3 +23,1+

146,1+28.5+

59,0 + 9,3

40,8 + 6,9i+r

43,1 + 4,6ttl

44,2 + 5,6t+

9,7 + 1,5

6,7 + 1,1++t

7,1 + 0,8+t+

7,2 + 0,9fi

" Vjsledky sf vyjadren6 aj so strednou (+) kvadratickou odchjlkou.
t p < 0,05, tt p < 0,005, +++ p < 0,0001 vlznamtte odli5n6 od kontrolnej skupiny (podl'a r-testu).

Tabul'ka 5. Udinok cypermetrinu (39,66 mg/niera/dei) na sdrov6 hladiny testoster6nu, FSH a luteinizadn6ho horm6nu

Pod6vand liedba
Testoster6n
(nglml)

FSH
(mlU/ml)

LH
(mlU/ml)

dist6 voda (kontroln6 skupina)

Cypermetrin
(39,66 mg/deVzviera)

5,45 + 1,34

3,15 +0,'16*

0,94 + 0,12

0,46 +0.27*

1,69 + 0,85

0,16 + 0,13*

Vjsledky sri ryjadren6 aj so strednou (+) kvadratickou odchflkou.
* p < 0,0001 Wznamne odli5nd od kontrolnej skupiny (podl'a l-testu).

Tabul'ka 5. Ueinok dlhodob6ho pod6vania cypermetrinu na morfometrick6 parametre semenotvomych kan6likov u dospelfch jedincov potkana

Poddvan6 liedba (mm) (10x)
Obvod Priemer priesvitu Podet semenotvomfch

kandlikov/pole
(l0x;

Podet bunkovly'ch
vrstiev/semenotvomli
kan6lik (40 x)

(mm) (l0x)

Cist6
voda

Clpermetrin
34286 ppm

Clpermetrin
17143 ppm

Cypermetrin
8571 ppm

0,41+ 0,02

0,36 + 0,05i

0,36 + 0,04i

0,41 + 0,11

0,16 + 0,03

0,15 + 0,05

0,1 7 + 0,03

0,17 + 0,03

1 8,70 + 2,58

14,90 + 5321

15,4 + 2,6+

17,80+ 1,81

6,53 + 0,56

4,7 5 + 0,94rn

4,95 + 0,51f++

5,20 + 0,83fi

Vjsledky sri vyjadrend aj so strednou (+) lcradratickou odchjlkou.
i p < 0,05, +r p < 0,005, t+i p < 0,0001 l"-iznamne odliSnd od kontrolnej skupiny (podlia l-testu)
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Obrdzok 3

Obr. 2. A: Na priednom reze semenotvomj,ch kan6likov semennika
potkana lystavovandho denne drivke 39,66 mg clpermetrinu je vidiet'
a) zvli5en6 mnoZstvo intersticiiilneho spojivov6ho tkaniva a b)
zdeformovanli kan6lik (zafarbenie hematoxylinom aeozinom).
Zviidien6 600 x. B: Pri rySSom rozliSeni obrrizku 2A vidiet' a)
spojivove tkanivo a b) prekrven6 cievy (zafarbenie hematoxrylinom
aeozinom). Zvad5en6 1500 x.

Obr. 3 Na priednom reze semenotvomj'ch kan6likov semennika
potkana z kontrolnej skupiny vidief a) pravidelne usporiadan6 kan6liky
s minimom spojivov6ho tkaniva (zafarbenia hematoxylinom
a eozinom). ZviidSen6 600 x.

Diskusia
Smdia bola skoncipovand so z6merom preskfmat' pripadnd nepriamivd ridinkl'pesticidu c)?ermetrin na plodnost'
a reprodukdnf schopnost' dospelych samdich jedincov potkana. Spomedzi pyretroidnych pesticidov sme zvolili
clpermetrin pre jeho rozsiahle polhohospod6rske vyuZitie v mnohych dastiach Jord6nska, predovsethim v fdoli
Jord6nu. Model, ktory sme aplikovali na hodnotenie nepriamifch ridinkov pesticfdov na plodnost' a reprodukdnri
schopnost' laborat6rnych zvierat bol uZ vyrlity predtym vo viacerltch pr6cach (Ema a kol., L997;Harazono a kol.,
1996; Toth a kol., 1989; Lu a Kennedy, 1996). Aplikovand d6vky cypermetrinu sme zvolili na z6klade dostupnych
ridajov o jeho shednej smrtel'nej d6vke (LD5s).

Prezentovan6 rysledky zretelne demon5trujri, Le zaLivanie clpermetrinu po dobu 12 tyLdnov vyvolalo
nepriamivd ridinky na plodnost' a reprodukdnri schopnost' samcov. PoZivanie pesticidu malo u dospellich samcov
potkana nepriamiw 

"plyv 
na viacero reprodukdnych parametrov. U samfc oplodiovanfch samcami, ktori boli

vystaveni vplyvu l6tky, bol v porovnani s kontrolnou skupinou pozorovany vi,rarrj, pokles v miere otehotneni,
v podte fspeinfch zahniezdeni oplodnen6ho vajidka atieL v miere Zivotaschopnosti plodov. U samcov, kton-im bolo
pod6van6 39,66 mg cypermetrinu denne sa zniZili sdrovd hladiny testoster6nu, FSH a LH. Pozorovany pokles
plodnosti samcov by azda mohla vysvettovat' skutodnost', Ze pesticfd pOsobil na semenniky priamo a ovplyvnil cestu
biologickej synt6zy androg6nov. L6tka, lsor6 pdsobi priamo na hJpotalamus alebo na adenohyp o$zu zfrovei
nepriamo ovplyvriuje dinnost' semennikov apravdepodobne olplyvni sexu6lnu aktivitu (Amann, 1982). Kpodpore
tlchto z|verov prispieva aj cel6 5k6la anom6lii, ktor6 sa dali pozorovat' pri slrumani histologich.fch prierezov
semennikov. ISlo predov5etlo-fm onahromaden6 spojivov6 tkanivo vpriestore medzi semenotvorn;fmi kan6likmi,
qiznamne zniLene mnoZstvo semenotvornych kandlikov a uvofnend nezrele semeno vo vyristeniach semenotvornfch
kandlikov. Silnri spojitost medzi samdou neplodnost'ou a vystavenim vplyvu viac neL 50 r6znych pesticidov, wdtane
pyretroidov, naznadujri viacerd podobn6 Studie (Coxov6, 1996). Bunya a Pati zaregistrovali vyrazny n6rast podielu
mftvych alebo abnorm5lnych spermii umy5i po expozicii cypermetrinu (1988) adeltametrinu (1990). Podobnd
u-isledky pozorovali aj po vystaveni potkanov vplyw dalSieho pyretroidndho pesticidu, fenvaler6tu (Pati aBunya,
198e).

baBiu pozorovanf nepriaznivri skutodnost' v tejto Studii, vyznamny n6rast v podte resopcii plodu u samic
oplodnenlfch samcami, ktori boli lystaveni vplyvu cypermeffinu, moZno zrejme pripisat' zl",fSenej predimplantadnej
mortalite nezdrav,.fch oplodnenlich vajidok v d6sledku zmien v kvalite spermii.

Zistenia tejto Studie poukazujri taktie? na vyznamny, od d6vky z|visly n5rast hmotnosti semennikov, semennych
mechurikov a pachov'-fch Lliaz u samcov, ktorlim bol pod6vanli cypermetrin. N6rast hmotnosti semennjch
mechurikov a pachov,.ich Lliaz hovori skdr pre zqfSenri ako pre n:iLenit produkciu androgdnu, do by bolo v rozpore
s pozorovaniami tejto Studie. Zvj5en6 hmotnost' semennikov, aazda aj semennjch mechurikov apachovej Lfazy,
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v5ak zrejme bude sk6r d6sledkom nahromadenia interstici6lneho spojivovdho tkaniva, ktord bolo pozorovan6
v semennikoch. V kaZdom pripade, nemoZno vylfdit' ani ind faktory, ako napr. zmeny v cirkuladnych hladin6ch
horm6nu #itnej Llazy alebo v jej fungovani. Vel'kost' a dinnost' pachovej Zlazy u hlodavcov totil zretel'ne
ovplyvtiuje cel6 5k6la steroidnlich horm6nov (Ebling, 1963). Pachov|Ztazaprodukuje aj ferom6ny, l(ord u potkanov
ovplyvnujri sprSvanie, napr. v sriboji alebo v infchjeho aspektoch (Brain a kol.,1983).

Pod6vanie cypermetrinu, v z6vislosti od d6vky, sp6sobilo signifikantnf pokles v mnoZstve spermii
v semennfkoch aj v nadsemennikoch. Tento pokles mohol byt' sp6sobenf priamym p6sobenim pesticidu na
Leydigove a Sertoliho bun$ semennikov, do priamo vpliiva na produkciu testoster6nu. S vysledkami tu
predkladandho qfskumu kore5pondujri zistenia inej Stfdie, podlia ktorej vystavenie pesticidu etyldndibromidu
sp6sobuje uj,mamn6 zniLenie pohyblivosti a Zivotaschopnosti spermii s implik6ciou, Le expozicia m6ie mat' lplyv
na v5etky pridavnd pohlavnd Zl'azy (Schraeder a kol., 1988). Aj expozicia epichl6rhydrinu mala uzvierat za n6sledok
znilenie podtu spermii v nadsemennikoch anSrast morfologickfch anom6lii spermii, do bolo nejme zpozorovanych
histopatologicls-ich zmien (Toth a kol.,1989; Kluwe a kol.,1983).

Napriek neobmedzen6mu pristupu k potrave, u samcov vystavenlich vplyvu cypermetrinu do5lo k ly'znamn6mu
tiby'tku telesnej hmotnosti (Tabulka l). Mohlo by sa zdaf , Le takyto ribytok by mohol byf disto indikSciou
v5eobecnej otra\y. Toxicita takdhoto rozsahu mohla u zvierat prosto navodit' letargiu, a sk6r neZ nejakym
konkr6tnym p6sobenim na reprodukdnf sfstavu mohla zvierat6 ovplyvnit' nepriamo. Podfa zisteni Chaplin a kol.
(1993) je v5ak reprodukdn6 sfstava samcov potkana relativne rezistentn6 vodi ribytku hmotnosti, dokonca aZ na
rirovefl 70 % p6vodnej hmotnosti.

Vfsledlry n65ho qfskumu silno naznadujf, Ze vystavenie vplyvu pesticfdu cypermetrinu md nepriaznivd ridint'ry
na plodnost' a reprodukdnri schopnost' dospelfch samdich jedincov potkana. Mechanizmy pdsobenia pesticidu na
oboje, plodnost' aj reprodukdnri sfstavu, si v5ak vyZadujf d'alSie skrimanie.

Toto je iiastoine zredukovand verzia origindlnej Sttidie. Casti tvotl a Materidly a mettidy sme nechali po dohode so
zaddvatelom nepreloien6. Pre Literatrtra pozri predlohu. (Pozndmka prekladatela.)
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