POSMRSTOVE VTACIE ZOSKUPENIA A BIOTOPY V NPR TICHA DOLINA:
STRUKTURA, CINITELE, MANAZMENTOVY VYZNAM

Jan Topercer
Botanicka zahrada Univerzity Komenského, 03815 Blatnica 315, topercer@rec.uniba.sk

Abstract

Post-windstorm bird assemblages and habitats in the National Nature Reserve Ticha Dolina Valley (Tatry
Mts, Slovakia): structure, habitat factors, management implications

In 2006-2009 I studied breeding bird assemblages in post-windstorm patchy environments at the bottom of Ticha
Dolina (Tatry Mts) using belt and point transects. Bi- and multivariate analyses of bird species composition,
structure and habitat relationships (62 habitat variables) allow to conclude that a) distribution of species richness
and relative abundances corresponds closely to the typical distribution along the valley gradients; b) valley
mouths and lower tracts play an important role in conservation of species and habitat diversity, in migrations and
dispersal; ¢) unmanaged windthrows may have high conservation value and provide suitable habitats for many
bird species breeding there in such a high numbers that make them vulnerable to any sanitary logging; d) the
validity of the ecosystem definition of the forest type (ZLATNIK, 1959; 1975) is supported instead of conjectures
about the radical change or even destruction of mountain spruce forests by windstorms and bark beetles; e) the
results match the concept of cyclic alternation of spruce and rowan in mountain spruce forests (MAGIC, 1986);

f) the resilience of local ecosystems apparently remains high, natural selection continues to be the potent force
even in forests with altered tree canopies and dead wood matters to habitat selection of many bird species.

Key words: bird-habitat relationships, disturbances, management practices

Abstrakt

V hniezdnom obdobi 2006-2009 som metddou pasového a bodového transektu skimal vtacie zoskupenia

v mozaike posmrst'ovych biotopov na dne Tichej doliny (TANAP). Analyza ich §truktary a vztahov k prostrediu
(62 premennych) prostriedkami dvoj- a viacrozmerne;j $tatistiky vedie k tymto zdverom: a) rozdelenie druhovych
bohatosti i relativnych pocetnosti dobre zodpoveda typickému rozdeleniu na dolinovych gradientoch; b) ustia

a dolné casti dolin hraju délezith rolu pri zachovani druhovej a biotopovej rozmanitosti, pri migraciach

a rozptyle bioty; ¢) net'azené polomy majt velky prirodoochranny vyznam, poskytuji vhodné biotopy pre
mnohé druhy vtakov a s nimi osidlené prihusto a prirozmanito na to, aby sa ich vyznamne nedotkla pripadna
tazba; d) vysledky podporuju platnost’ geobiocenologickej definicie lesného typu a protire¢ia dohadom

o radikalnej zmene ¢i zaniku biotopov horskych smrecin vplyvom smrsti a podkornikov; e) dobre zapadaju do
konceptu cyklickej zameny smreka a jarabiny vtaéej; f) poukazuji na vel’ki rezilienciu tunajsich ekosystémov,
na doélezitost’ prirodného vyberu aj v lesoch s hospodarsky zmenenym stromovym poschodim a na velky
vyznam réznych foriem mitveho dreva a udolnych mokradi v biotopovej selekcii mnohych druhov vtakov.

KPucové slova: disturbancie, manazmentové zasahy, vztahy vtakov a biotopov

Uvod

Prirodné rusivé Cinitele (disturbancie) st bezné vo vSetkych typoch ekosystémov a v lesoch

k nim patria najma silné vetry, poziare, sucha, zaplavy, sneh, hmyz a vel'ké cicavce
(MOONEY, GODRON, 1983; PICKETT, WHITE, 1985; BEGON et al., 1996). Ich dopady sa lisia
podl'a druhu ¢initel’a, intenzity, rozsahu a frekvencie jeho posobenia, ako i v zavislosti od
umelych disturbancii (PICKETT, WHITE, 1985). K tym silnej$im v disturban¢nej historii Tatier
a vysokych Zapadnych Karpat patri veternd smrst’ z 19. novembra 2004. Zasiahla viac ako
120 km? lesov, vyvratila spolu asi 3 miliény m® stromov a spustila mohutnu kaskadu vplyvov
na populdcie, spolocenstva a ekosystémy/krajinu, ktoru je o. i. zaujimavé skimat’. Z vyskumu
vtakov bolo zatial’ zverejnené len malo (KOCIAN et al., 2005; Kicko, 2005; REPEL, KROPIL,
2008). Mojim zdmerom je v modelovom uzemi dolnej a strednej ¢asti Tichej doliny Studovat,
ako sa posmrstova kaskada vplyvov odraza na nizSich priestorovych a asovych trovniach
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v zoskupeniach vtakov a v biotopoch a aky to ma ekologicky, biogeograficky,
prirodoochranny a manazmentovy vyznam. Konkrétne ciele tejto prace su:

a) testovat hypotézu o vyznamnosti rozdielov v rozsireni a pocetnosti beznych a/alebo
charakteristickych druhov vtakov medzi silno a slabo zasiahnutymi ¢astami lesov,

b) testovat’ hypotézy o vyznamnosti vplyvu polohy (pozdiZ dolinovych gradientov),
mrftveho dreva, rdznych typov naruSeni (perturbécii) a inych biotopovych premennych
na druhovt bohatost’, pocetnost’ a Struktaru vztahov medzi populéciami

c) testovat, aka je relativna vyznamnost tychto vplyvov a aké to mé dosledky
biogeografické, ekologicke, prirodoochranné a manazmentové, zvlast’ pre lesnictvo.

Material a metodika

V zaujme minimalizacie ruSenia vtakov i ostatnej prirody, ako aj minimalizacie konfliktov

s vlastnikmi pozemkov, ich spravcami a Statnymi organmi v tomto ,,0stro sledovanom*® izemi
som vzorkovaci dizajn zalozil na pohybe vylu¢ne po dolinovej ceste. Vzorkovanie vtadkov
som vykonaval v hniezdnom obdobi rokov 2006-2009 (2.-5. rok po smrsti) v modelovom
uzemi najviac zasiahnutej dolnej a strednej c¢asti NPR Ticha dolina (od tstia zhruba po Nizné
Nohavice) dvomi metdédami:

1. pasovy transekt (VERNER, 1985; JANDA, REPA, 1986) v pocte 2, s osou na na dolinovej
ceste, zadiatkom v Gsti (na razcesti s Koprovou dolinou), dizkami 2370 m a 3530 m (predel je
ponize Gstia Koprovnice), Sirkou 35 m na jednu i druht1 stranu cesty (t. j. spolu 70 m) a spolu
10 s¢itacimi ndvStevami

2. bodovy transekt (VERNER, 1985; JANDA, REPA, 1986) v modifikacii vzorkovania
vzdialenosti (distance sampling, BUCKLAND et al., 1992) s osou takisto na dolinove;j ceste,
zaCiatkom v Usti (1. bod 50 m vySe razcestia s Koprovou), s 20 s¢itacimi bodmi 300 m od
seba, dizkou 5700 m a spolu 3 s¢itacimi navitevami.

Na pasovom (méj 2008, 50 kruhovych ploch s polomerom 50 m) i na bodovom transekte
(jun 2009, 20 kruhovych ploch s polomerom 50 m a stredom v kazdom s¢itacom bode) som
vzorkoval spolu 62 biotopovych premennych na analyzu vlastnosti biotopov a Struktary
vzt'ahov medzi vtakmi a prostredim. Popri tom som spolu 20 hodin venoval zaznamenavaniu
potravného spravania (najmé miere vyuZzivania roznych potravnych substratov).

Primarne data som spracoval v tabul’kovom procesore. Na ich analyzu a interpretaciu
resp. vysvetlenie som pouzil metdody sumdrnej Statistiky, korelacnej analyzy, dvojvzorkovych
testov (t-test, Aspinov-Welchov test pri nerovnakych rozptyloch, Mannov-Whitneyov U test
s korekciou zavislych hodndt a Kolmogorovov-Smirnovov test), nepriamej 1 priame;j
ordinacie (detrendovana i kanonicka koreSponden¢na analyza a permutacny Monte Carlo test
v programe CANOCO - TER BRAAK, SMILAUER, 2002) a mnohonasobnej logistickej regresie
z programu NCSS 2004 (HINTZE, 1997-2001).

Vysledky

Udaje o druhovej identite, relativnej poetnosti, dominancii poéetnosti a prirodoochrannom
statuse vtakov zistenych na transektoch v Tichej doline v obdobi 2006-2009 zhfna tab. 1.
Vidno z nej velku celkovu taxonomicku bohatost’ (51 druhov z 9 radov), zna¢ny podiel
druhov prirodoochranne vyznamnych (21.57 %) i podiel tiahntcich nehniezdicov (7.84 %)
a pre zoskupenia vychadza aj nadpriemerna celkové relativna pocetnost’ (asi 450-650
parov.km™) a alfa-diverzita (H‘=2.798) pri mensej ekvitabilite (0.712).



Tab. 1 Druhové identita, po¢etnost’, dominancia a prirodoochranny status vtakov zistenych
v Tichej doline v obdobi 2006-2009
Table 1 Species identity, abundance, dominance and conservation status of birds recorded in
Ticha Dolina Valley during 2006-2009

n vedecké meno' slovenské meno® IUCN 1995% poéty™”  dominancia [%]®
1 Anas platyrhynchos kacica diva 1 0.08
2 Accipiter nisus jastrab krahulec LR:lc 1 0.07
3 Accipiter gentilis jastrab vel'ky LR:lc 0.5 0.04
4 Buteo buteo mySiak hérny LR:lc 0.5 0.04
5 Aquila chrysaetos orol skalny VU 0 0
6 Bonasa bonasia jariabok hérny LR:nt 3 0.29
7 Columba palumbus holub hrivnak 2 0.19
8 Cuculus canorus kukucka obyc¢ajna 1.5 0.14
9 Glaucidium passerinum kuvicok vrabéi NE 0.5 0.04
10 Aegolius funereus potik kapcavy NE 0.5 0.04
11 Alcedo atthis rybarik obycajny LR:nt 0 0.01
12 Dryocopus martius tesar ¢ierny 1.5 0.14
13 Dendrocopos major d’atel’ vel’ky 2 0.18
14 Picoides tridactylus d’'ubnik trojprsty 3 0.24
15 Anthus trivialis labtuska horna 5 0.42
16  Motacilla cinerea trasochvost horsky 24 2.13
17 Motacilla alba trasochvost biely 6 0.54
18  Cinclus cinclus vodnar obycajny 5 0.47
19 Troglodytes troglodytes orieSok obycajny 108 9.62
20  Prunella modularis vrcharka modra 171 15.16
21 Erithacus rubecula Cervienka oby¢ajna 140 12.46
22 Phoenicurus ochruros zltochvost domovy 2 0,18
23 Saxicola rubetra pthlaviar Gervenkasty LR:lc 2 0.17
24 Turdus torquatus drozd kolohrivec LR:lc 0 0.02
25 Turdus merula drozd Cierny 10 0.92
26  Turdus philomelos drozd plavy 16 1.46
27  Turdus viscivorus drozd trskotavy 5 0.4
28  Sylvia curruca penica popolava 3 0.25
29  Sylvia communis penica oby¢ajna 4 0.38
30  Sylvia borin penica slavikovita 5 0.42
31  Sylvia atricapilla penica Ciernohlava 95 8.48
32 Phylloscopus collybita kolibiarik Sipcavy 71 6.34
33 Phylloscopus trochilus kolibiarik spevavy 102 9.03
34 Regulus regulus kralik zlatohlavy 35 3.1
35  Regulus ignicapillus kralik ohnivohlavy 4 0.33
36  Muscicapa striata muchar sivy 2 0.17
37  Aegithalos caudatus mlynarka dlhochvosta 1 0.08
38  Parus montanus sykorka ¢iernohlava 24 2.17
39  Parus cristatus sykorka chochlata 14 1.25
40  Parus ater sykorka uhliarka 54 4.81
41  Parus major sykorka vel'ka 2 0.17
42  Certhia familiaris koérovnik dlhoprsty 24 2.17
43 Garrulus glandarius sojka obycajna 3 0.29
44 Nucifraga caryocatactes oresnica perlava 2 0.18
45 Fringilla coelebs pinka obycajna 127 11.29
46  Fringilla montifringilla pinka severska 0.5 0.04
47  Carduelis spinus stehlik ¢izavy 24 2.09
48  Loxia curvirostra krivonos oby¢ajny 7 0.64
49  Carpodacus erythrinus ¢ervenak karminovy NE 2 0.14
50  Pyrrhula pyrrhula hy!’ oby€ajny 8 0.67
51  Coccothraustes coccothraustes glezg obycajny 0.5 0.06

(@)
@),

scientific name, P'Slovak vernacular name,

Q)

more, light grey shade - dominant species with 5.1-10 % of the total relative abundance]

conservation status according to current Red List (KRISTIN et al. 2001),
mean relative abundance [individuals.1 km?], Vdominance [medium grey shade - eudominant species with 10.1 % and

Na datach z bodového transektu som testoval nulovi hypotézu, Ze nie su Statisticky

vyznamné rozdiely v po€etnostiach 15 (eu)dominantnych, subdominantnych a recedentnych
druhov medzi plochami s nadpriemernymi vz. podpriemernymi hodnotami pokryvnosti
stromového poschodia, ktoré citlivo odrédza vplyvy polomu a podkoérnikov. Testovanie



s pouzitim dvojvzorkovych testov na hladine vyznamnosti 0.05 a vzorke s n=20 vyvratilo tito
nulovi hypotézu pri druhoch Motacilla cinerea (t-test; toos=-2.177, p=0.022, sila=0.673),
Parus cristatus (Mannov-Whitneyov test; z905=1.658, p=0.049) a Fringilla coelebs (t-test;
to.0s=-3.578, p=0.001, sila=0.964) so Statisticky vyznamne mensimi relativnymi pocetnost’ami
na plochach s menSou pokryvnostou Ej; (teda viac narusenych) a Troglodytes troglodytes (t-
test; to.0s=1.9, p=0.037, sila=0.573), Turdus philomelos (Mannov-Whitneyov test; z os=-
2.445, p=0.007), Phylloscopus trochilus (t-test; ty05=2.224, p=0.02, sila=0.689) a Parus
montanus (Mannov-Whitneyov test; zy os=-2.165, p=0.015) so Statisticky vyznamne va¢simi
relativnymi pocetnost’ami na plochach s mensou pokryvnost'ou Es.

V prvej skupine druhov, odpovedajucich na pokles pokryvnosti E; vyznamnym
poklesom pocetnosti, treba odhliadnut’ od Motacilla cinerea (pripoto¢ny druh, ktorého pocty
zavisia najmi od polohy voci vodnym tokom, nie od vlastnosti E3) a ¢iastocne aj od Parus
cristatus (sice ihlicnanovy $pecialista, ale len s marginalnym vysledkom testu). Jediny
spolahlivy dokaz o vyznamnom negativnom vplyve polomu na pocetnost’ ¢i dokonca
prezenciu/absenciu vtakov tak poskytuje Fringilla coelebs, najhojnejsi lesny generalista.

V hodnotach celkovej relativnej pocetnosti ani celkovej druhovej bohatosti zoskupeni sa
Statisticky vyznamné rozdiely podl'a pokryvnosti E; neukazuju.

Vysledky testov hypotéz o vyznamnosti vplyvu polohy (pozdiz dolinovych gradientov),
roznych typov naruseni (perturbacii) a inych biotopovych premennych na struktiuru vztahov
medzi vtakmi znazoriiuje diagram kanonickej koreSpondencnej analyzy (CCA) na obr. 1. Pri
priamej ordinécii pocetnosti 41 druhov vtakov vybral test Monte Carlo (hladina vyznamnosti
0.05, pocet permutécii 999 pri redukovanom modeli) zo 62 premennych 8 najvplyvnejsich:
1. POLT - podiel odumretej leziacej tenCiny (F=2.42, p=0.043), vysvetl'uje 11.96 %

. DTcE2 - dominancia Tilia cordata v E, (F=2.38, p=0.03), vysvetl'uje 9.96 %

. DUdE1 - dominancia Urtica dioica v E; (F=2.34, p=0.029), vysvetluje 10.62 %

. DVmEI - dominancia Vaccinium myrtillus v E; (F=1.89, p=0.024), vysvetl'uje 7.64 %

. OP - orientacia povrchu (F=1.94, p=0.024), vysvetluje 7.3 %

. DScE3 - dominancia Salix caprea v E; (F=1.99, p=0.023), vysvetl'uje 6.97 %

. DAIE2 - dominancia Alnus incana v E, (F=1.5, p=0.043), vysvetl'uje 4.98 %

. PSPa - podiel snehovej pokryvky v aprili (F=1.55, p=0.048), vysvetl'uje 4.98 %.
Poznamka: premenné ¢. 2 a 3 su tzv. vzacne premenné s 1-2 malymi hodnotami, ktorym algoritmus

korespondencnej analyzy dava privelké vahy a skresl'uje tak vysledky (HILL, 1973; GAUCH, 1982).

Tieto premenné spolu vysvetluju 64.4 % premenlivosti vSetkych biotopovych
premennych a v dvojrozmernom priestore 24.6 % z premenlivosti druhovych dat a 38.2 %
z premenlivosti vztahov medzi druhmi a prostredim.

Prva os X vysvetluje 13.5 % premenlivosti druhovych dat a 20.9 % premenlivosti
vztahov medzi druhmi a prostredim. Z biotopovych premennych s fiou najtesnejSie koreluje
POLT (0.81) a DScE3 (-0.499). Takuto kombinaciu moZno dobre interpretovat’ ako priecny
(transverzalny) dolinovy gradient kolmej vzdialenosti od vodného toku (TOPERCER, 1996;
2000), tu konkrétne od jeho brehov s vyznamnou t¢ast'ou Salix caprea, malym podielom
mritveho dreva a va¢Sou pocetnost'ou Motacilla cinerea, Cinclus cinclus a Turdus torquatus az
po rozsiahlejsie plochy suchsich polomov a ekotonov odumretého lesa d’aleko od potoka
a v podstranovych polohach s velkym podielom mftveho dreva vratane leziacej tenciny
(konare) a charakteristickym vyskytom zriedkavejSich druhov ako Parus major, Muscicapa
striata, Coccothraustes coccothraustes, Fringilla montifringilla i Carpodacus erythrinus.

V druhej osi y sa ststred’'uje informécia o 11.1 % premenlivosti druhovych data 17.3 %
premenlivosti vztahov medzi druhmi a prostredim. K jej kladnému koncu ma najtesne;jsi
vztah premenna DUdE1 (0.83), k zapornému DVmE]1 (-0.505) a PSPa (-0.311). Tymto
vzorcom premennych je verne reprezentovany hlavny dolinovy (idolnicovy) gradient
prostredia od ustia (ZivnejSie biotopy a zviacsa vytazeny polom s miestne vyznamnejSim
vyskytom Urtica dioica a z vtakov zriedkavejsich penic Sylvia communis a S. borin) po
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stredné Casti doliny charakteru ¢ucoriedkovych smre¢in s dominanciou Vaccinium myrtillus,
vacsim podielom aprilovej snehovej pokryvky a va¢Sou t¢astou Parus cristatus, Regulus
regulus a Bonasa bonasia.

Obr. 1 Struktira vztahov medzi vtakmi a najvplyvnej§imi biotopovymi premennymi na
bodovom transekte v Tichej doline, modelovand priamou ordinaciou druhov a premennych
pomocou kanonickej korespondencnej analyzy (CCA)

Fig. 1 Structure of relationships between birds and the most influential habitat variables along
the point transect in Tich4 Dolina Valley, modelled by direct ordination of species and habitat
variables using canonical correspondence analysis (CCA)
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DAIE2 - dominance of Alnus incana in the shrub layer, DScE3 - dominance of Salix caprea in the tree layer, DTCE2 -
dominance of Tilia cordata in the shrub layer, DUdE1 - dominance of Urtica dioica in the herb layer, DVmEI - dominance
of Vaccinium myrtillus in the herb layer, OP - orientation of surface, POLT - percentage cover of dead fine woody debris
(tree branches etc), PSPa - percentage snow cover in April; Accnis - Accipiter nisus, Alcatt - Alcedo atthis and analogous six-
letter abbreviations of bird species names (first three letters of the genus name plus first three letters of species name, for
details see TOPERCER 1997)



Napriek nemalej beta-diverzite ¢ize dizke oboch gradientov (prvy 2.873, druhy 2.39)
zostava vel’ky centralny zhluk lesnych druhov vtadkov kompaktny a nejavi znadmky delenia na
skupiny druhov menej vz. viac zasiahnutych lesov (pozrite obr. 1).

Vysledky analyzy zavislosti celkovej druhovej bohatosti (CDB) a celkovej relativnej
pocetnosti (CRP) od 62 biotopovych premennych, ziskané informacno-teoretickym pristupom
(BURNHAM, ANDERSON, 1998) metodou mnohonésobnej logistickej regresie, zhiia tab. 2.

Tab. 2 Zavislosti celkovej druhovej bohatosti a celkovej relativnej pocetnosti vtakov od
biotopovych premennych v Tichej doline, modelované mnohonasobnou logistickou regresiou
Table 2 Dependences of total bird species richness and total relative abundances on habitat
variables in Tich4 Dolina Valley, modelled by multiple logistic regression

celkové druhova bohatost™® celkovi relativna po¢etnost'®
biotopové premenné” 7 testovacia . testovacia
povep regre.:sny(zﬂ Statistika  p-hodnota® regresny - «iatistika p-hodnota
koeficient ING) koeficient 2
@) @)
by (asek)” -11.258 -21.266 0.0000 -2.969 -1.425 ns
b1 PVIM (podicl vod a injch - - - 215129 -1.994  0.0462
mokradi)
vzrast odc_hylky bez tejto ) ) ) 13.231 0.0003
premenne;j
BZED)§S)I)E3 (dominancia Salix caprea ) ) ) 10,974 2048 0.0462
3
vzrast odchylky bez tejto premennej - - - 10.806 0.001
b POSS (pocet odumretych ] . - 10.489 1869 0.0616
stojacich stromov)
vzrast odchylky bez tejto premennej - - - 9.819 0.002
Ly SOl Sl Sty 114.848 8392.571 0.0000 - - -
tenciny)
vzrast odchylky bez tejto premennej 12.876 0.0003 - - -
BSED)I}]IEZ (dominancia Alnus incana 16.913 60.762 0.0000 i ) )
2
vzrast odchylky bez tejto premenne;j 15.226 0.0001 - - -
logaritmus vierohodnosti”?¥ -1.279 -5.069
odchylka (deviancia) modelu" 25.898 27.526
vzrast odchylky bez premennych'® 23.339 17.387
p-hodnota vzrastu''” 0.0000 0.0006
AIC"® 8.558 18.139
koeficient determinécie (R%)!? 0.973 0.632
skuto&ny vz. predikovany R*?% 0.995 0.664
% spravne klasifikovanych
riadkov®" 100 85
plocha pod ROC krivkou®? 1 0.965

Whabitat variables, @total species richness, ®total relative abundance, “regression coefficient, “test statistic (z/x%), ©p-
value, Vintercept, ®percentage cover of waterbodies and other wetlands, ©increase from model deviance (if the term
omitted), ‘”dominance of Salix caprea in the tree layer, ! "number of dead standing trees, '?percentage cover of dead fine
woody debris (tree branches etc), 'Pdominance of Alnus incana in the shrub layer, '¥final log likelihood, "model deviance,
(9increase from model deviance (if all terms omitted), ' ”p-value of increase, (' Akaike’s information criterion,
coefficient of determination (model R-squared), “Yactual vs predicted R-squared, *"% of correctly classified rows,

under ROC curve

@area

Na vyber nezavisle premennych do logistickoregresnych modelov som pouZil procediru
hierarchického vyberu s priddvanim a s moznost'ou vymen (hierarchical forward subset
selection with switching - HINTZE, 1997-2001), pri¢om velkost’ vzorky dovolila analyzovat’
len interakcie medzi nezavisle premennymi do 1. radu.

Do 2 regresnych modelov (pre kazda zavisle premennu jeden) sa dostalo spolu
5 nezavisle premennych. Oba modely sa ukazali Statisticky vyznamné, platné a Specifické
(nemaju ziadnu spolo¢ntl nezavisle premennt). Pri kazdej z 2 resp. 3 nezéavisle premennych
pozorujeme Statisticky vyznamné efekty na CDB resp. CRP (testy odchylok; p<0.05). Zo



zmyslu regresnych koeficientov (-/+) vo vztahu k referen¢nym hodnotam CDB a CRP (pre
obe 0) mozno usudit’ toto:

a) pravdepodobnost’, ze hodnoty CDB budu nadpriemerne vel'ké, Statisticky vyznamne
vzrastd s rastom podielu odumretej lezaniny (vel'mi rychly vzrast) i s rastom ucasti
Alnus incana v E, ako proxy pre dolné mokrad’ové biotopy (pomalsi vzrast)

b) pravdepodobnost, Ze hodnoty CRP budi nadpriemerne vel'ké, Statisticky vyznamne
vzrasta s rastom ucasti Salix caprea v Es, s rastom poc¢tu odumretych stojacich
stromov a s poklesom podielu vod a inych mokradi

Podl'a Akaikeho informac¢ného kritéria (AIC=8.558) 1 podl'a ostatnych kritérii v spodne;j

Casti tab. 2 moZno za lepsi povazovat’ model pre CDB, ktory ma takyto tvar:
[-11.258 +16.913*DAIE2 +114.848*POLT]

e

pl o [-11.258 +16.913*DAIE2 +114.848*POLT]

l1+e

kde p1 je pravdepodobnost’, ze hodnota CDB bude nadpriemerna a € je zaklad prirodzenych
logaritmov (ostatné skratky st vysvetlené vyssie). Vysoka presnost’ tohto modelu (podiel
spravne klasifikovanych pripadov 100 %) hovori o jeho vybornej schopnosti predikovat’
velkost’ CDB. Rovnako dobre je na tom model ¢o do kvality vyhodnotenia dat (plocha pod
ROC krivkou 1) a vysvetlujucej sily (R*=0.973), &o vak bude do istej miery aj dosledok
mensej vel'kosti vzorky.

Diskusia

Doterajsi vyvoj a terajSie Stadium vtacich zoskupeni na netazenom polome a na ploskach
odumretého stojaceho lesa pri dne Tichej doliny sa spektrom dominantnych druhov, druhov
tesnejSie viazanych na mftve drevo i na prezivsie stromy vyznamnejsie nelisi od polomovych
ploch v Svajciarskych Alpach (GLUTZ VON BLOTZHEIM, 2001), Bavorskom lese
(BIBELRIETHER et al., 1995; HEURICH et al., 2001) ¢i v hospodarskych lesoch juzného
Bavorska (UTSCHICK, 1991). OdliSnosti plynu asi najmi z odliSnej krajinnej situacie Tichej
(vel'ka vysokohorska ,,smrec¢inova‘ dolina s vel'kym dolinovym tokom, vyvinutymi
ramenami, lukou a niekol’kymi stavbami v 1usti).

Rozdelenie druhovych bohatosti i relativnych pocetnosti vtakov na transektoch v Tiche;j
doline dobre zodpoveda ich rozdeleniu pozdiz tidolnicového gradientu (TOPERCER, 1997;
2000) s maximami pri ustiach a postupnym poklesom dovnutra dolin. Podobné rozdelenie
vychédza pre druhovu bohatost’ povodnych krov, bylin, niektorych inych biotopovych
premennych (pozrite vysledky CCA) i pre heterogenitu biotopov a pouzité testy nenaznacuju,
ze by polom alebo podkorniky tento vzorec vyznamne ovplyviovali (ak, tak ho skor
nevyznamne zvyraziujl).

Velka celkova bohatost’ (51 druhov vtakov) v tunajsich biotopoch ovplyvnenych
smr$tou a podkornikmi sa priblizuje k odhadom KocIaNA et al. (2005) pre nevytazené
polomy (56 druhov). Spolu so zna¢nou alfa-diverzitou (H*=2.8), pocetnost'ou zoskupeni
(450-650 parov.km™), podielom druhov prirodoochranne vyznamnych (21.57 %), podielom
tiahnucich nehniezdi¢ov (7.84 %), celoplosnou silnou teritorialitou hniezdicov, velkou
Struktirnou komplexitou a heterogenitou ich biotopov nasvedcuje, Ze:

a) takto agregovanu rozmanitost’ moze vysvetlit’ hypotéza strednej intenzity disturbancii
(PETRAITIS et al., 1989) a okrajovy efekt regionického ekotonu (TOPERCER, 2000)

b) ustia a dolné Casti dolin hraja aj vd’aka prirodnym disturbanciam délezitt rolu pri
zachovani druhovej a biotopovej rozmanitosti, pri migraciach a rozptyle bioty

¢) netazené polomy maju velky prirodoochranny vyznam a poskytuju vhodné - nielen
hniezdne - (mikro)biotopy pre mnohé druhy vtakov (cf. KOCIAN et al., 2005)



d) net'azené polomy a ohniska podkornikov su vtakmi osidlené prili§ husto a prilis
rozmanito na to, aby sa pripadna tazba a podobné zasahy v nich vyznamne nedotkli
uspesnosti hniezdenia, zberu potravy, moznosti nocovania, tkrytov a pod.

Nedostatok dokazov o nepriaznivych zmenach distribucie a pocetnosti lesnych druhov
vtakov na polome (okrem poklesu pocetnosti Fringilla coelebs a ¢iasto¢ne Parus cristatus),
kompaktnost’ a centralna poloha zhluku lesnych druhov na gradientoch CCA (obr. 1), trvajuci
vel'ky podiel gildy stromovych (29.4 %) i1 dutinovych hniezdicov (21.57 %), nevyznamnost’
rozdielov v dominanénych spektrach vtadkov medzi plochami s nadpriemernou vz.
podpriemernou intenzitou disturbancii, nevyznamnost rozdielov v zlozeni poschodia krovin
(okrem expanzie Sorbus aucuparia) a bylin i zna¢na uspesnost’ prirodzenej obnovy drevin:

a) podporuje platnost’ geobiocenologickej definicie lesného typu (ZLATNIK, 1959; 1975)
zahfiajlcej aj rozpadové a pociatocné §tadid, a popiera platnost’ dohadov o radikélnej
zmene ¢i zaniku biotopov horskych smrecin pdsobenim smrsti a podkornikov

b) dobre zapada do konceptu cyklickej zdmeny smreka a jarabiny vtacej
v spolocenstvach horskych smre¢in (MAGIC, 1986)

c) poukazuje na vel’kl rezilienciu tunajSich ekosystémov a déleziti tllohu prirodného
vyberu aj v lesoch s hospodarsky pomenenym stromovym poschodim.

Vysledky CCA a logistickoregresnej analyzy zavislosti distribucie a pocetnosti
jednotlivych druhov vtakov, ich celkovych druhovych bohatosti (CDB) a celkovych
relativnych pocetnosti (CRP) od 62 biotopovych premennych st nové a indikuju, Ze:

a) na CDB posobi odlisny subor faktorov ako na CRP, ¢o mdze naznaCovat’ aj rozdiely
v typoch a intenzitach selekénych tlakov vplyvajtcich na tieto vlastnosti zoskupeni

b) rdzne formy mftveho dreva (nielen hrubé, ale aj leziaca tencina a odumreté stojace
stromy) vystupuju ako vel'mi vyznamny faktor biotopovej selekcie pri mnohych
druhoch vtakov i pri CDB a CRP so zna¢nymi vel'kostami uc¢inkov (pozrite tab.

2 a obr. 1) a Sirokou skalou posobenia (mftve drevo tu ako potravny substrat vo
vyznamnej$ej miere vyuziva najmenej 60.8 % vsetkych zistenych druhov)

c¢) selekciu biotopov viacerych druhov 1 hodnoty CDB a CRP vyznamne ovplyviiuju aj
siete idolnych mokradi (tok, ramena a ich pribrezné porasty).

Zisteny priemerny podiel 5.8 % odumretych podkornikmi opustenych stojacich stromov
na transektoch na dne Tichej doliny v juni 2009, ich odhadnuty podiel 15 % v lesoch
pril'ahlych k polomu a asi 5-6 % v lesoch celej Tichej, ako 1 poznatky o priestorovo¢asovom
vzorci Sirenia podkdrnikov (vrchol v roku 2006-2007, rychlost’ nie vécsia ako inde v TANAP-
¢) a zmenach distribucie ich hlavného vtac¢ieho predatora (d'ubnika Picoides tridactylus)
znamenaju skor podporu pre zavery autorov GRODZKI et al. (2006) o vplyve (ne)manazmentu
na priebeh gradécii lykozrata smrekového.

Zaver

Vecne vyznamné zavery vyskumu uz zvaésa obsahuje predchadzajuca kapitola. Z metodicky
vyznamnych zaverov by som rad zdoraznil potrebu otvorenejSie a menej predpojato
komunikovat’ o vysledkoch vyskumu disturbancii, viac ich vyuzivat’ pri prijimani
informovanych rozhodnuti, pokracovat’ v takychto vyskumoch na viacerych tizemiach,
dlhodobo a so zlepSenym vzorkovacim dizajnom (zahffiajicim o. i. dostato¢ne velku

a reprezentativnu vzorku kontrolnych ploch vynatych z akychkol'vek zdmernych zasahov),
viac usilia venovat testovaniu zamlcanych predpokladov lesnickych vz. biologickych vied

o zakonitostiach vyvoja druhov, ekosystémov a krajiny po disturbanciach a nachadzat’ tak
presnejSie a spol'ahlivejsie odpovede na otazky typu: aké su vhodné ukazovatele priaznivého
stavu zachovania biotopov, ktoré ¢initele na ne maju dlhodobo priaznivy a ktoré nepriaznivy
vplyv, aka je relativna vyznamnost’ a/alebo vel'kost uc¢inkov prirodného vz. umelého vyberu
v réznych typoch lesa, akt rolu v tom hra historia disturbancii a pod.
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