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Rozdziat 1

Bo gdybys przeszedt bory i podszyte knieje,
Trafisz w gtebi na wielki wat pniéw, ktéd, korzeni,
Obronny trzesawicq, tysigcem strumieni

| sieciq zielsk zarostych, i kopcami mrowisk,
Gniazdami os, szerszeniéw, ktebami wezowisk.
(..

Na dole jak ruiny miast: tu wywrot debu
Wysterka z ziemi na ksztatt ogromnego zrebu;
Na nim oparte, jak scian i kolumn obtamy,

Tam gateziste ktody, tu na wpdt zgnite tramy (...)

A. Mickiewicz, ,Pan Tadeusz”

Las, traktowany jako ekosystem, to nie tylko zbiér drzew (drzewostan), ktory
stanowi najbardziej znaczaca pod wzgledem biomasy cze$é lasu, ale takze wszyst-
kie inne rosliny i pozostate organizmy zyjace w tym srodowisku. To przestrzen
(facznie z gleba), w ktdrej obok powierzchni pokrytych drzewami, wystepuja
tez tereny otwarte (polany, luki), poro$niete swiatfolubng roslinnoscia zielng
i Zwigzana z nig fauna. Las w takim ujeciu to obiekt dynamiczny, w ktorym wzrost
i rozwoj drzew oraz ich zamieranie nadaja rytm i okreslajg przestrzenny tad
nieustannie zachodzacym réznorodnym procesom. Sie¢ wzajemnych powigzan
pomiedzy gatunkami i zespotami gatunkéw powoduje, ze jakakolwiek zmiana
jednego tylko elementu ekosystemu pocigga za sobg inne, wszystko zas$ pozo-
staje w stanie wzglednej dynamicznej rownowagi, gwarantujacej trwanie lasu.

Polskie lasy reprezentuija cata skale zmiennosci - od plantacyjnych monokultur,
poprzez uzytkowane gospodarczo, ale zachowujace znamiona naturalnosci,
po lasy naturalne, pozostajace prawie bez ingerencji cztowieka. W niniejszym
opracowaniu bedziemy méwic o martwym drewnie gtéwnie w lasach zblizonych
do naturalnych. Bytoby dobrze, zeby i w lasach gospodarczych pozostawiano go
coraz wiecej. Martwe drewno i stare dziuplaste drzewa sg niezbedne dla pra-
widtowego funkcjonowania ekosystemu lesnego oraz konieczne dla zachowania
wielu zagrozonych gatunkéw.

W ostatnich latach coraz wiecej zaczyna sie¢ mowic i pisa¢ o martwym drewnie
— jego znaczeniu dla réznych organizméw zamieszkujacych lasy i roli w ekosy-
stemie. Jednak problemy te s3 omawiane i dyskutowane tylko w waskim gronie
specjalistéw. Rzadko pojawiaja sie publikacje bardziej popularne, skierowane
do szerszego kregu przyrodnikow. Zupetnie brak, i to w catej $wiatowej li-
teraturze, szerszego kompendium omawiajagcego mozliwie wszechstronnie
role iznaczenie martwego drewna, przeznaczonego dla odbiorcy niekoniecz-
nie zwyksztatceniem przyrodniczym. Przygotowanie takiego wiasnie popu-
larno-naukowego opracowania postawilismy sobie za cel. Mamy tez nadzieje,
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Fot. 1. (J. Walencik)

WSTEP

ze Czytelnicy bardziej zainteresowani tematem zechca siegna¢ do specjalistycz-
nej literatury cytowanej na koncu poszczegdlnych rozdziatdw.

Martwe drewno - czym w istocie jest? Drewno to najogdiniej materiat, z ktdre-
go sa zbudowane drzewa i krzewy. Skfada sie gtéwnie z martwych tkanek (ponad
90%), ale wystepuja w nim réwniez zywe komérki. Okreslenie ‘martwe drewno’
nie jest terminem precyzyjnym, a jedynie przyjeta dla naszej i Czytelnika wy-
gody konwencja. Powinno sie raczej mowi¢ o rozktadajacym sie drewnie mar-
twych roslin drzewiastych lub obumartych czesci takich roslin. Kiedy méwimy
o drewnie, to raczej myslimy nie o rosnacych, zywych drzewach, ale o martwych
osobnikach (stojace, lezace drzewa), badz ich czesciach (fragmenty pni, kona-
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Rozdziat 1

R6znorodnosc biologiczna:

(bioréznorodno$c¢) — rozmaitos$¢ form zycia na
danym obszarze rozpatrywana jest zazwyczaj
na trzech poziomach organizacji przyrody:
gatunkowej, czyli rozmaitosci gatunkow;
ekologicznej, czyli rozmaitosci biocenoz,
ekosystemow, krajobrazéw; genetycznej,
czyli rozmaitosci genéw w populacjach
okreslonych gatunkow.

Miazszos¢ (zapas = masa):

termin uzywany w lesnictwie, oznaczajacy
objetos¢ drewna drzew rosnacych w drzewo-
stanie albo na jednostce jego powierzchni,
najczesciej na 1 ha.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

ry, gatezie, korzenie, ztomy, pniaki itp.). Rzadko kiedy przychodzi nam na mysl
drewno zyjacego drzewa lub krzewu. Wystarczytoby wiec zazwyczaj mowie-
nie o drewnie, bez dodatkowych okreslen. Jednak, aby nie pozostawia¢ naszym
Czytelnikom zadnych watpliwosci, bedziemy moéwic¢ o martwym drewnie.

Lasy sa najbardziej skomplikowanym i jednocze$nie najbogatszym strukturalnie
oraz najobfitszym w zyjace w nim organizmy $rodowiskiem ladowym na ziemi.
Sposréd ladowych organizméw ponad potowa gatunkéw zwigzana jest z forma-
cjami lesnymi. Martwe drzewa i krzewy oraz ich czesci stanowia integralng czes¢
lasu (fot. 1), potrzebna do prawidtowego funkcjonowania ekosystemu oraz do
utrzymania réznorodnosci biologicznej
objasniane w ramkach] i w konsekwencji dla zapewnienia trwatosci takiego lasu.

[pojecia oznaczone takim symbolem bedg

W naszych szerokosciach geograficznych, na pétkuli ptnocnej, drewno ule-
ga petnemu rozktadowi po 10-100 latach (w zaleznosci od gatunku, rozmia-
row drewna, $rodowiska, usytuowania wzgledem ziemi itp.). W lesie natu-
ralnym moze stanowic¢ ono, lokalnie lub w pewnych okresach, nawet do 50%
migzszoscil drewna drzew zywych. Jest to wiec istotny element lasu, bez kto-
rego powinni$my mowic raczej o drzewostanach, a nie o lesie jako ekosystemie.

Piszac o roli i znaczeniu martwego drewna, korzystalismy z naszych osobistych
obserwacji i badan. Gtéwnie jednak bazowalismy na obszernej literaturze przed-
miotu, nie ograniczajac sie do pismiennictwa polskiego, czy nawet europejskie-
go. Najszerzej eksponowanym i najczesciej przywotywanym przyktadem lasu
obfitujgcego w martwe drewno jest Puszcza Biatowieska. Jest to stosunkowo
dobrze zbadany obiekt przyrodniczy, a takze najlepiej zachowany, najwiekszy ob-
szarowo, zblizony do naturalnego las na nizu Europy w strefie laséw lisciastych i
laséw mieszanych. Tematem naszej ksigzki nie jest jednak Puszcza Biatowieska.
Jest nim martwe drewno — element, ktdrego nie powinno zabrakna¢ w zadnym
lesie. Pragniemy pokaza¢ Czytelnikom, jak wiele ‘Zycia’ jest wmartwym drew-
nie, przedstawi¢ roézne aspekty jego pozauzytkowego znaczenia, wprowadzi¢ do
tajemniczego $wiata roslin, zwierzat i grzybdw, zwigzanych z rozktadajacymi sie
ktodami, wykrotami, pniakami i konarami drzew.

W ksigzce staralismy sie unika¢ facinskich nazw systematycznych, jednak nie
wszedzie to byto mozliwe - niektdre zwierzeta, rosliny czy grzyby nie maja pol-
skich odpowiednikéw. Aby nie byto watpliwosci o jakich gatunkach méwimy, na
koncu ksiazki zamiescilismy polsko-facinski stowniczek tych nazw. Z kolei ich
odszukiwanie w tekscie utatwi zamieszczony skorowidz. Podobny skorowidz
zostat sporzadzony dla wymienionych w ksigzce, mato znanych, terminéw z za-
kresu lesnictwa lub nauk biologicznych.
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W tym miejscu chcieliby$my podziekowac wszystkim osobom, ktére przyczynity
sie do powstania tego opracowania: Stefanowi Jakimiukowi - za inspiracje, Matgo-
rzacie Bobiec — za wykonanie wigkszosci ilustracji i uwagi krytyczne do pierwsze;
wersji maszynopisu, Mirostawowi Waszkiewiczowi — za wykonanie rysunkéw
niektdrych owadow, Piotrowi Galickiemu - za wykonanie rysunkéw dzieciotéw,
Janowi Baake, dr. Cezaremu Bystrowskiemu, Markowi Czasnojciowi, Wojcie-
chowi Janiszewskiemu i Zbigniewowi Kotudzkiemu - za udostepnienie zdje¢,
Janowi Walencikowi i dr. Januszowi Korbelowi - za udostepnienie zdje¢ oraz
uwagi krytyczne do pierwszej wersji maszynopisu, Romanowi Krolikowi, Danie-
lowi Kubiszowi, Andrzejowi Lasoniowi, Tomaszowi Majewskiemu, Andrzejowi
Melke i dr. hab. Markowi Wanatowi - za uzupetnienie listy gatunkéw chrzaszezy,
zwigzanych ze $wierkiem, prof. Annie Bujakiewicz - za mozliwos¢ wykorzy-
stania informaciji o reliktowych grzybach, dr. Ireneuszowi Ruczynskiemu - za
udostepnienie niepublikowanych danych dotyczacych nietoperzy, dr Dorocie
Szukalskiej - za udostepnienie niepublikowanych materiatéw dotyczacych ro-
$lin, Kazimierzowi Borowskiemu — za pomoc techniczng w przygotowywaniu
ilustracji, Krzysztofowi Su¢ko - za pomoc w przygotowaniu indeksow i niekto-
rych rycin oraz udostepnienie zdjecia. Sktadamy serdeczne podziekowania dla
dr. Lecha Buchholza, prof. Janusza B. Falinskiego, Dawida i Kosmy Gutowskich,
dr. Bogdana Jaroszewicza, doc. Wiestawa Mutenko, dr. Czestawa Okotowa, prof.
Aleksandra W. Sokotowskiego, dr Aliny Stankiewicz, Arkadiusza Szymury oraz
Krystyny Wojtkowskiej — za uwagi krytyczne do pierwszej wersji maszynopisu.
Za wszelkie ewentualne usterki tego dzieta odpowiadaja wytacznie autorzy.

Odpowiednikiem tej ksigzki jest wersja przygotowana w jezyku angielskim,
zmodyfikowana i uzupetniona oraz z nieco innym uktadem autoréw, ktéra ma
sie ukazac¢ réwnolegle z niniejszym wydawnictwem: Bobiec A. (red.), Gutowski
J.M., Zub K., Pawlaczyk P., Laudenslayer W.F. 2004. The afterlife of a tree.

Informacje podane w tym opracowaniu zostaty w formie skrotowej i uproszczo-
nej przedstawione w broszurze ,,Po co nam martwe drzewa?”, napisanej przez
autordw niniejszej ksigzki. Broszura ukazata sie w 2002 r, a jej rosyjskojezyczna
wersja —w roku 2003.
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Rozdziat 1

CO TO JEST
DREWNO?

Rosliny naczyniowe:

rosliny przystosowane do zycia na ladzie, maja-
ce zwykle dobrze rozwiniety system korzeniowy
i wytwarzajace tkanki przewodzace (naczyniowa
i sitowa); naleza do nich paprotniki i rosliny
nasienne.

Ryc. 1.
Przekrdj poprzeczny pnia drzewa (M. Bobiec)

Weistki:

wyrosty komérek miekiszowych drewna,
wrastajace do $wiatta naczyn lub do wnetrza
przewododw (zywicznych, gumowych) poprzez
jamki i blokujace procesy przewodzenia.

Wytrzymalos¢ drewna:

Ciezar wlasciwy drewna jest znacznie nizszy od
ciezaru stali. Gdyby wiec poréwnac dwa klocki
otej samej wadze, jeden z drewna (bedzie
objetosciowo wiekszy) a drugi ze stali, to ich
wytrzymalos¢, np. na zginanie (ztamanie),
bedzie zblizona.

Drewno (ksylem) to, wedtug definicji botanicznej, ztozona tkanka roslin
naczyniowych' ", zbudowana z naczyn i cewek przewodzacych wodg i sole mi-
neralne oraz z elementéw wzmacniajacych (wtokna drzewne, cewki widkniste)
i spichrzowych (miekisz drzewny). Wystepuje powszechnie w todygach i ko-
rzeniach roslin drzewiastych. Elementy naczyniowe tworza w pniach drzew
warstwy bielu - przewodzacego wodg i twardzieli - nie przewodzacej wody,
o komorkach miekiszowych zdrewniatych i naczyniach zamknietych weistkami
(ryc. 1).

B, <« kora

miazga
(kambium)

biel

twardziel

koncentryczne linie
przyrostow rocznych

Wedtug definicji technicznej, drewno to surowiec otrzymywany ze $cietych
drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju sortymenty (asortymen-
ty). Drewno ma duzg wytrzymatos¢ przy matej gestosci (wzgledna wytrzyma-
tos¢ doréwnuje wytrzymatosci stali™ ), wykazuje mate przewodnictwo ciepfa
idzwieku. Wada drewna z punktu widzenia technicznego jest jego duza higro-
skopijnos$¢ (nasigkliwo$c¢), pecznienie, kurczenie sie i pekanie oraz stosunkowo
mata trwatosc.

W naszej strefie klimatycznej na przekroju poprzecznym drewna wyréznia sie
wspotsrodkowe pierscienie ze stojami rocznymi, ktorych liczba okresla wiek
drzewa. Na przekrojach stoi rocznych rozréznia sie warstwy drewna wczesne-
go (powstatego wiosng) i drewna poznego (powstatego latem), ktére ma ciem-
niejsza barwe i gestos¢ 1,5 raza wieksza od wezesnego. Drewno jest konglome-
ratem kilku wielkoczasteczkowych zwigzkéw organicznych: celulozy (40-60%),
hemiceluloz (ok. 23-35%), ligniny (21-30%) i in. substancji, jak zywice, woski,
ttuszcze, garbniki, alkaloidy i zwigzki mineralne.
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Drewno nie niszczeje przez setki lat, jezeli znajduje sie w warunkach suchych,
przy statej wilgotnosci, albo jest stale zanurzone w wodzie. Za niezwykle cen-
ny materiat meblarski uchodzi sczerniate drewno debowe wydobywane spod
grubych warstw torfu lub mutu, zakonserwowane w wyniku setek lat przelegi-
wania w warunkach beztlenowych. Trwato$¢ drewna zwieksza sie poprzez na-
sycenie substancjami przeciwgnilnymi oraz produkujac tzw. tworzywa drzewne,
np. sklejke, lignoston (drewno prasowane), lignofol (drewno warstwowo pra-
sowane), itp.

Drewno, w zalezno$ci od gatunku, wykazuje rézne whasciwosci fizyczne i che-
miczne oraz rézng trwatos¢. Bardzo miekkie, lekkie i tatwe w obrébce jest np.
drewno lipy. Stad jego powodzenie u rzezbiarzy. Wyjatkowo lekkie jest tez
drewno z drzewa balsa, rosnacego w Ameryce Srodkowej i Potudniowej. Jego
ciezar wiasciwy wynosi okoto 0,1 g/cm?. Z drewna tego zbudowana zostata
m.in. stynna tratwa Kon-Tiki T. Heyerdahla.

Stosunkowo twarde i ciezkie jest drewno grabu i debu. Wyjatkowo twarde
itrwate jest drewno gwajakowe, pochodzace z gwajakowca, drzewa rosnacego
w Ameryce Srodkowej. Drewno to jest tak ciezkie (ciezar whasciwy ok. 1,1 glcm?),
ze tonie w wodzie. Uzywane jest m.in. do produkcji wyktadzin tozysk s$rub
okretowych (wysoka odporno$¢ na scieranie i trwatos¢ w 100% wilgotnosci).
Réwnie twarde i trwate jest tez tzw. drewno zelazne, pochodzace z drzew zela-
znych. Kilkadziesiat gatunkdw tych drzew wystepuje gtownie w strefie tropikal-
nej (m.in. zelazowiec, zelaznik, wiazowiec, kazuaryna, parrocja, ostria).

Heban to cenne drewno otrzymywane z réznych gatunkéw drzew strefy pod-
zwrotnikowej, o ciemnobrunatnej lub czarnej twardzieli, ciezkie, twarde i trud-
no tupliwe. Najcenniejszy jest heban czarny, dostarczany przez gatunki z rodzaju
hebanowiec (gtownie Diospyros ebanum). Uzywane jest m.in. do wyrobu mebli
artystycznych i instrumentdw muzycznych. Podobne wtasciwosci i zastosowanie
ma drewno palisandrowe, otrzymywane z drzew nalezacych do rodzaju Dalber-
gia, ktdre rosng w regionach tropikalnych Ameryki, Azji i Oceanii. Jest to wonne
drewno o ciemnym, nieregularnym (smugi) zabarwieniu.

Stynne jest drewno mahoniowe, otrzymywane z réznych gatunkéw drzew ros-
nacych w obu Amerykach i Afryce (m.in. z mahoniowca Swietenia mahagoni).
Jest to drewno barwy cynamonowej lub czerwonawobrunatnej, $rednio twarde,
odporne na wilgo¢, niepekajace, uzywane m.in. do wyrobu mebli i oklein. Zkolei
tekowe (tikowe) drewno otrzymywane jest z drzewa Tectona grandis rosnacego
na Phw. Indyjskim po Laos i Birme. Jest to drewno brunatne, wonne, zywiczne
o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, bardzo trwate i odporne na dziatalnos¢
owadow oraz grzybow.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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Rozdziat 1

JAK DEUGO
ZYJA DRZEWA?

Sklerenchyma = twardzica:

tkanka zbudowana zwykle z komoérek
martwych, o silnie zdrewnialych $cianach
komérkowych; w jej sktad wchodza wlékna
ikomorki kamienne.

Piersnica:

grubosc¢ (Srednica) drzewa na wysokosci 1,3

m (na wysokosci piersi dorostego czlowieka);

termin uzywany w lesnictwie.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Rosliny drzewiaste, to rosliny naczyniowe o wieloletnich zdrewniatych pedach.
Nalezg do nich drzewa (np. sosna), krzewy (np. leszczyna), krzewinki (np. bo-
réwka czernica zwana czarng jagoda) i liany czyli pnacza (np. bluszcz). Zawiera-
ja duza ilos¢ tkanek przesyconych ligning lub tkanek sklerenchymatycznych.
Czesto osiagaja ogromne wymiary (wysokos¢, grubosc) i dozywaja tysiecy lat.
Najwieksza grubos¢ w polskich lasach osiagaja topole (okoto 4 m piersnicy’ ),
deby (przeszto 3 m), wiazy (2,9 m), jesion wyniosty (prawie 2,2 m piersnicy).
Najwyzsze z kolei sg $wierki pospolite, a najdorodniejsze z nich mozna spotkac
w Puszczy Biatowieskiej i w Beskidach, gdzie osiggaja nawet 55 m wysokosci.
Jodty pospolite w Beskidach i buki zwyczajne na Pomorzu takze dorastajg do
blisko 50 m wysokosci. Jedna z jodet, rosngca w Nadle$nictwie Sucha Beskidzka,
mierzy 58 m wysokosci.

W Ameryce Ptn. sekwoja wiecznie zielona osigga wysoko$¢ 112 m i Srednice
pnia 6-9 m, a zyje do 2,2 tys. lat. Migzszos¢ takiego, jednego tylko drzewa moze
przekraczac¢ 1000 m?. Z kolei mamutowiec olbrzymi, rosnacy w Kaliforni, osigga
wiek do 3,2 tys. lat, wysoko$¢ do 100 m i srednice pnia do 9 m. Najbardziej
masywny egzemplarz tego drzewa z Sequoia National Park ma prawie 1500 m?
migzszosci (w dominujacych w Polsce borach sosnowych miazszos¢ wszystkich
drzew na 1 ha zwykle wynosi tylko okoto 200-300 m®). Za najwyzsze drze-
wo $wiata przez dtugi okres uwazano w Polsce eukaliptus krolewski, rosnacy
wAustralii. Jednak, jak sie okazato po sprawdzeniu u zrddet, informacje te byty
mocno przesadzone, gdyz gatunek ten nie przekracza wysokosci 100 m. Jest
to jednak najwyzsze drzewo z gromady okrytozalazkowych. Afrykanski baobab
moze mie¢ piersnice nawet do 15 m. ~eby obja¢ takie drzewo trzeba 28 doro-
stych oséb. Najgrubszym drzewem na $wiecie jest jednak cyprysnik, rosnacy
wtanie Oaxaca w Meksyku, majacy okoto 16 m srednicy.

Stynne ze swoich rozmiaréw deby, biorac pod uwage cata Europe, w poréwna-
niu z przyktadami podanymi wyzej, nie sg takimi olbrzymami, jakby sie mogto
wydawac. Tym niemniej osiagaja znaczny wiek i rozmiary. Za najstarszy uwazany
jest dab rosnacy we Francji (Montravail), ktérego wiek oceniany jest na 2000 lat.
Najgrubszy z kolei jest stynny dab Kvil-eken w potudniowo-wschodniej Szwegiji
(Rumskulla), o piersnicy 4,6 m.

Najstarsze drzewa, to wcale nie imponujace rozmiarami sosny osciste, rosnace
w gérach Ameryki Pin. i osiagajace wiek ponad 7 tys. lat. Podobnego wieku
dozywaja szydlice japonskie w Japonii i Chinach. Jednak najwyzszy wiek osiagaja
inne rosliny drzewiaste, niewielkie krzewy kreozotowe, rosnace w Arizonie,
majace prawie 12 tys. lat i krzewy Gaylussacia brachycera z Pensylwanii, krew-
niaka naszej borowki, osiagajace 13 tys. lat.




WSTEP

15

W Polsce najstarsze drzewa to cisy pospolite. Najbardziej sedziwy przedstawi-
ciel tego gatunku rosnie w Henrykowie Lubanskim i liczy 1280 lat. Najstarsza
limba z okolic £ysej Polany w Tatrach ma 370 lat. Imponujacy wiek osiagneta
jodta pospolita — 435 lat - na Babiej Gdrze, jednak drzewo to juz nie istnieje.
Najstarsze modrzewie europejskie, rosnace w Swietokrzyskim Parku Narodo-
wym, osiaggnety wiek 360 lat, a $wierki pospolite na Babiej Gérze - 370 lat.

Sposréd drzew lisciastych, najstarszym w Polsce jest dab szyputkowy, rosnacy
w Piotrowicach — okoto 760 lat. Najgrubszym drzewem jest topola biata z Lesz-
na k. Warszawy - 4,3 m $rednicy. Najgrubszymi debami sg z kolei okazy rosnace
w dolinie Odry, w poblizu Zielonej Gory oraz w Januszkowicach koto Jasta (pier-
$nice po 3,3 m). Bardzo sedziwy wiek i duze rozmiary osiagaja lipy drobnolistne
- najstarsza w Cieletnikach koto Czestochowy (540 lat). Najokazalszy wPolsce,
a zarazem w Europie, wigz szyputkowy rosnie we wsi Komorow koto Gubina
(460 lat, piersnica 2,9 m). Deby bezszyputkowe z uroczyska Radecin w Drawien-
skim Parku Narodowym osiagaja wiek do 470 lat, a buki zwyczajne — do 350 lat.

W Puszczy Biatowieskiej ro$nie duzo wiekowych drzew: debow, sosen, lip,
jesionow i in. Doktadne badania dotyczace wieku drzew puszczanskich prze-
prowadzono w odniesieniu do sosen. Najgrubsza sosna zwyczajna w Puszczy
ma 124 cm piersnicy, a najwyzsza - 44 m wysokosci. Tutaj rosnie sosna majaca
370 lat, ktdra przez pewien czas uchodzita za najstarsza w Polsce. Niedawno
odkryto jednak, ze sosna rosngca w Pieninach ma az 550 lat. W Finlandii odno-
towano drzewo tego gatunku o wieku 810 lat! Na uwage zastuguje tez bardzo
okazaty jesion wyniosty, rosnacy w Biatowieskim Parku Narodowym (43 m wy-
sokosci i 1,6 m piersnicy) — uwazany za najwyzszy okaz tego gatunku na $wiecie.

Drzewa istniejg na Ziemi od ponad 300 min lat. Wegiel kamienny i brunatny
to nie do korica roztozone pozostatosci tych przedhistorycznych roslin drze-
wiastych. Aktualnie w Polsce wystepuje przeszto 70 gatunkéw drzew i okoto
220 gatunkdw krzewdw (wiaczajac w to dawno sprowadzone i powszechnie
uprawiane gatunki, ale nie liczac niedawno introdukowanych licznych gatunkow
roslin egzotycznych).

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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Rozdziat 1

Podsumowanie rozdziatu 1.

Drewno to ztozona tkanka roslin, zbudowana z naczyn i cewek przewodzacych wode i sole mineralne oraz z elemen-
tow wzmacniajacych (wiokna drzewne, cewki widkniste) i spichrzowych (migkisz drzewny). Jest konglomeratem celulozy
(40-60%), hemiceluloz (ok. 23-35%), ligniny (21-30%) i innych substandj.

Drewno wystepuje w roslinach drzewiastych: drzewach, krzewach, krzewinkach i lianach. Cho¢ kazde drewno skifada sig
gtownie z martwych komoérek, powszechnie przyjeto, iz mianem ‘martwego drewna’ okresla si¢ drewno martwych roslin
drzewiastych lub martwych czesci takich roslin.

Drzewa osiagaja ogromne rozmiary (przeszto 100 m wysokosci, do 16 m srednicy) i wiek (7 tys. lat). W Polsce nie ma tak
wielkich i dfugowiecznych drzew, ale w skali Europy nasze drzewa nalezg do najokazalszych, a lasy do najlepiej zachowanych.

Jednym z podstawowych wskaznikéw naturalnosci lasu jest obecnos¢ martwego drewna. W lesie naturalnym lokalnie moze
stanowic¢ ono nawet do 50% objetosci drzew zywych.

Najwazniejsza wykorzystana literatura:

Anonim (?). Old-growth taiga forests - a challenge to nature protection. Metsdhallitus,
Forest and Park Service, 16 pp.

Borkowski K. 2001. Wedréwki dendrologiczne po Polsce, Litwie, £otwie i Estonii. Rocz-
nik Dendrologiczny, 49: 297-305.

Grzywacz A. 2002. Drzewa - pomniki przyrody. Las Polski, 5: 19-21.
Keczviski A. 2000. Drzewa. Biatowieski Park Narodowy, Biatowieza, 20 pp.
Korezrk A. 1999. Najstarsze sosny w Puszczy Biatowieskiej. Las Polski, 2: 12-13.

Niepzieska B. 2001. Wiek sosen reliktowych na Sokolicy w Pienifiskim Parku Narodo-
wym. Sylwan, 145, 1: 57-62.

Pacyniak C. 1992. Najstarsze drzewa w Polsce - przewodnik. Wyd. PTTK ,Kraj”, War-
szawa, 206 pp.

RJ. 2002. Najgrubsze drzewa w lasach. Las Polski, 9: 4.

Szumarski W. 2003. Widziatem najgrubsze drzewo $wiata. Poznajmy Las, 2: 23.
Suwa E. 2001. Dtugowieczne pomniki przyrody. Las Polski, 19: 24.

Tyeur D. 2002. ,Napoleon” czy ,Chrzescijanin™? Las Polski, 8: 30.

Zarzvisski P. 2002. Najstynniejsze deby Europy. Na tropach gigantéw. Poznajmy Las, 3:
8-10.
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Rozdziat 2

MARTWE
DREWNO
W LASACH

Martwa sosna w Puszczy Biatowieskiej.
Na powierzchni 1 km? lasu naturalnego,
co roku obumiera ponad 100 drzew

Kiedy drewno zy¢ zaczyna...

Martwe drewno wystepuje w postaci obumartych fragmentéw zyjacych osobni-
kow (np. zmurszate czesci pni, suche gatezie i konary, obumarte korzenie) oraz
martwych stojacych i lezacych catych drzew. Z badan przeprowadzonych
w USA wynika, Ze lezace na dnie lasu martwe drewno moze zajmowac do 25%
powierzchni terenu. Podlegajace rozkfadowi drewno spetnia niezastapiona

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Fot. 2. (J. Walencik)
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w ekosystemie role mikrosiedliska. O ile zdrowe drewno zywych drzew, sta-

nowigce materiat konstrukcyjny drzewostanu, broni sie przed zasiedleniem
przez obce ustroje, Smierc drzewa lub jego czedci oznacza udostepnienie drew-
na catej rzeszy czekajacych na taka sposobnos¢ organizméw. A w lesie natural-

nym jest co zasiedlac...

Sredni roczny przyrost masy drewna, odktadajacy sie w zywych drzewach lasu
naturalnego Puszczy Biatowieskiej, wynosi okoto 3,3 m*/ha. Poniewat jest to las
znajdujacy sie w stanie rownowagi, taka sama ilos¢ drewna obumiera. Tyle
drewna ‘miesci sie’ w $wierku o grubosci 45 cm (na wysokosci piersi dorostego
cztowieka) i wysokosci 40 m lub w grabie o grubosci 55 cm i wysokosci 23 m.
Oznacza to, ze przecietnie na obszarze 1 km? rocznie obumiera 100 takich
drzew (fot. 2)! W rzeczywistosci, wywroceniu lub ztamaniu ulega znacznie wie-
cej drzew, bo jak wykazaty badania, najczesciej powalane sa drzewa ciensze.

Gdyby drewno po obumarciu nie ulegato dalszemu rozktadowi, dno lasu zosta-
toby w korcu zupetnie przykryte przez nagromadzone ktody. Prawidtowe funk-
cjonowanie ekosystemu lesnego oznacza zachowanie réwnowagi miedzy pro-

cesem przyrostu, obumierania i rozkfadu drewna. W efekcie to, co zastajemy
na dnie lasu, to owe 3,3 m*/ha $wiezego - ‘tegorocznego’ — martwego drewna
oraz coraz mniejsze ‘porcje’ z lat ubieglych, stopniowo ulegajace rozkfadowi.

Jak powiedziano we wstepie, najstarsze w warunkach Puszczy Biatowieskiej
i rozpoznawalne na powierzchni gleby szczatki drewna moga liczy¢ do 100 lat.
Takie tempo rozkfadu zapewnia stafg obecnos¢ przecietnie ponad 120 m’ leza-

cego martwego drewna na 1 hektar lasu (ryc. 2).

Ryc. 2. Gdyby lezgce martwe drewno pocigé

na kawatki o dtugosci 1 m, to 1 ar powierzchni
lasu (100 m?) wygladatby tak (wg Bosca 2002)

W lesie naturalnym Gdyby zabrano W lesie zagospodarowanym
(przecigtnie 123 m%/ha) potowe (jest ponizej 10 m*/ha)
" l '
. - - . [} . v [ y—
. .' T : - . — - [ . . :
"I .l ! [ ‘ - L . ‘ L
' C [ - [} " f
. . [ [
e I T ~
-l \ ! .0 ) ? — ’ - . ! L !
: ' - ' -' -n " - b - I -
G L ' L : - o' ety - . G [
- [} [ - = - . s ! - !
®@® - - - - . C
g - " “ [} [ : I- [} ' e (D “ . " '
* o . — '
e— ' - —
I ' ' . : OI -, j—Ju— K "' v . . - "
(] , - II L - ‘ .l - - . ' " I v o \
Kategorie grubosci: e= 4-10cm  w= 1120 @230 @@ 31-40 @@ 4150 @560 (@ >60

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



20

Rozdziat 2

Nisza ekologiczna:

catoksztatt czynnikéw, o ktore dany gatunek
moze konkurowac z innymi gatunkami w
biocenozie, a wiec swiatto, miejsce, pokarmy;
okresla pozycje danego gatunku w biocenozie.

Faza rozwoju drzewostanu:

etap zycia drzewostanu; wyrdznia sie m.in.:
f. odnowienia, f. starzenia, f. obumierania i in.

Wraz ze stojacymi martwymi drzewami oraz fragmentami pni, przecietna miaz-
sz0$¢ rozkfadajacego sie drewna wynosi 130-140 m*/ha. Oznacza to, 7e w lesie
naturalnym martwe drewno stanowi ponad jedna piata catej naziemnej biomasy
(wyjatkowo moze stanowi¢ nawet jej potowe). Czym ono jest dla ekosystemu?
Nieprzebranym bogactwem przerdznych nisz ekologicznychi™ i mikrosiedlisk.
Wyobrazmy sobie, jak gladki watek drewna, potozony na ptaskiej powierzchni
dna lasu, moze urozmaici¢ warunki mikroklimatyczne takiego ‘siedliska’. Two-
rzy sie strefa styku watka i gleby, strefa cienia — podwyzszonej wilgoci i wzgled-
nego termicznego spokoju (w cieniu watka), strefa intensywnego nastonecznie-
nia — znacznych wahan temperatury i silnego parowania. A przeciez to tylko
gladki watek, bedacy zaledwie bardzo uproszczonym modelem kawatka rozkta-
dajacego sie drewna. Prawdziwy ‘watek’ drewna stanowi w rzeczywistosci
skomplikowana mikrorzezbe szczelin, listew, sekow, dziupli i zerowisk. Kazda
z takich form posiada swoje odrebne zréznicowanie i mikroklimat. Sama jednak
powierzchnia, cho¢ tak niezwykle urozmaicona, nie wyczerpuje wszystkich ‘za-
sobow lokalowych’ martwego drewna. Jego wnetrze, migzsz, stanowi réwnie
interesujace i zréznicowane $rodowisko, jak réwniez pokarm dla wielu organi-
zmow. Jedne draza swoje chodniki i komory w twardym, nieroztozonym drew-
nie, inne (grzyby) powoduijg jego rozkiad, a jeszcze inne wymagaja do swojego
rozwoju materiatu bedacego efektem takiego procesu — od pozornie twardego
drewna, w ktdre juz wniknety strzepki grzybni, po suchy, sypiacy sie mursz lub
petna wody ‘gabke’ zgnilizny. Jesliby lezace martwe drewno potraktowac jedy-
nie jako gladkie watki o réznych $rednicach, stanowi¢ one beda okoto 65 m’
dodatkowej, zréznicowanej powierzchni na kazde 100 m’ dna lasu. A gdyby
uwzgledni¢ te cata zewnetrzng i wewnetrzng porowatos¢ martwego drewna’
Trudno sobie wyobrazi¢, jak wielkiego bogactwa pozbywamy sie usuwajac z la-
sow martwe drewno.

Sposoby ‘dostawy’ martwego drewna

O rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu martwego drewna w lesie decydujg sposoby
jego ‘dostawy’. Te z kolei zaleza od dynamiki drzewostanu - fazy jego rozwo-
jut i, czesto z nim powigzanych, czynnikow $miertelnosci drzew.

Rozwdj drzewostanu od wczesnej fazy mtodocianej wiaze sie z koniecznoscia
konkurencji pomiedzy mtodymi drzewami o zasoby pokarmowe i $wiatfo. Szyb-
ciej rozwijajace sie osobniki zagtuszajg gorzej dostosowane drzewa, ktdre stop-
niowo obumierajg (wydzielaja si¢). Takie samoprzerzedzanie mtodego drzewo-

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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stanu odpowiada stosowanym w gospodarce lesnej czyszczeniom!" i trzebie-
zom!". Rdznica polega na tym, ze w lesie naturalnym sama przyroda ‘wyznacza’
drzewa do eliminacji, wykorzystujac je jednak do korca w postaci martwego
drewna. Konkurencje o $wiatto przegrywaja tez nizej potozone gatezie poszcze-
golnych drzew.

‘Oczyszczajac sie’ w ten sposob, drzewa wyksztatcajg charakterystyczne, podzi-
wiane przez nas smukte i strzeliste pnie. Stopniowemu rozwojowi drzewostanu
towarzyszy réwnomierne zaopatrzenie ekosystemu w martwe drewno.
Po osiagnieciu maksymalnego nasilenia wydzielania si¢ mtodych drzew (w wie-
ku 20-60 lat, w zaleznosci od gatunku), coraz wigkszy udziat w martwym drew-
nie zaczynaja stanowi¢ obtamuijace sie gatezie. Z czasem, zrodtem wielkowymia-
rowego, martwego drewna staja sie pojedyncze, umierajace ze starosci, badz
porazone choroba drzewa (fot. 3, 4).

Puszcza Biatowieska. Fragment drzewostanu gradowego w stanie
wzglednej rownowagi — stosunkowo niewielka ilo$¢ martwego
drewna pochodzi ze stopniowego ‘oczyszczania sie’ drzew z gatezi
i obumierania (‘wydzielania sie”) pojedynczych drzew

Czyszczenia:

zabieg pielegnacyjny, polegajacy na usuwaniu
drzewek z upraw i mtodnikéw, majgcy na celu
uporzadkowanie sktadu gatunkowego, formy
zmieszania i struktury odnowienia oraz
uregulowanie stopnia zageszczenia i poprawe
jakosci drzew.

Trzebieze:

ciecia pielegnacyjne wykonywane w drzewo-
stanie po jego wyjsciu z okresu mtodocianego;
zmniejszanie liczby drzew przez usuwanie
wadliwych egzemplarzy z gospodarczego
punktu widzenia i ksztattowanie oczekiwanej
struktury drzewostanu.

Martwe sosny w Puszczy Biatowieskiej

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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Rozdziat 2

Grad:

wilgotny las lisciasty lub mieszany z dominuja-
cym grabem, debem i lipg oraz bogatym runem
lesnym, wystepujacy na zyznych glebach.

Naturalna ‘przebudowa’ drzewostanu
ze stadium brzozowo-osikowego

w drzewostan grabowo-lipowy,

to okres obfitego zaopatrzenia
ekosystemu w martwe drewno

Czynniki abiotyczne (nieozywione):

czynniki chemiczne i fizyczne: opady, wiatr,
mroéz itp.

Czynniki biotyczne:

dziatanie organizmow zywych: owadéw,
grzybéw, bakterii itp.

Stan takiej wzglednej, dynamicznej rownowagi moze miejscami utrzymywac sie
dos¢ dtugo (prawdopodobnie ponad 200 lat). Charakteryzuje sie on stosunko-
wo mata iloscia martwego drewna (przecietnie 40-80 m*/ha) oraz tym, ze skfad
gatunkowy martwego drewna w okreslonym czasie odpowiada skifadowi gatun-
kowemu drzewostanu. Wyjatek stanowig ‘przebudowujace sie’ tzw. drzewo-
stany pionierskie, powstate w wyniku samorzutnego odnowienia sie $wiatfo-
zadnych i szybko rosnacych gatunkéw (gtdwnie brzéz, topoli osiki i wierzby
iwy) na porzuconych dawnych zrebach czy gruntach porolnych, pozarzyskach
i terenach pohuraganowych. Jako stadium przejsciowe, w wieku ok. 80 lat ule-
gaja one intensywnemu procesowi zamierania, ustepujac rozwijajgcemu sie ‘do-
celowemu’ drzewostanowi, ztozonemu z gatunkéw znoszacych ocienienie
(W gradach!" biatowieskich gtéwnie z grabu i lipy). W takim przypadku, na pew-
nym etapie przemiany drzewostanu, rodzaj martwego drewna nie odzwiercie-
dla aktualnego sktadu gatunkowego warstwy drzew (fot. 5).

Nieodfacznym elementem dynamiki laséw s3 réznego typu zaburzenia. Polegaja
one na miejscowym zniszczeniu istniejacej roslinnosci (drzewostanu) przez
czynnik zewnetrzny (biotyczny, lub abiotyczny!"). Nie jest to zjawisko, ktore
z punktu widzenia dynamiki ekosystemu lesnego nalezy ocenia¢ negatywnie.
To wiasnie dzieki réznego typu zaburzeniom w lesie zwalnia sie miejsce, ktore
moze by¢ zajete przez nowe pokolenia drzew. Proces mozaikowego niszczenia
drzewostanu, a nastepnie wypetniania zwolnionej przestrzeni przez nastepne
pokolenia drzew decyduje o trwatosci lasu jako catosci. Paradoksalnie wiec las
zyje dzieki temu, ze ging poszczegdlne skiadajace sie nan drzewa. Zaburzenia
moga by¢ naturalne (np. wywracanie drzew przez wiatr, masowy pojaw owa-
déw itp.) lub powodowane przez cztowieka (np. zrab, spowodowany przez
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cztowieka pozar itd.). Zaburzenia naturalne charakteryzujg si¢ nieregularnoscia
i nieprzewidywalnoscia wystepowania. Jesli zaburzenie dotyczy drzewostanu,
jego efektem jest powstanie luki oraz nagromadzenie duzego, miejscowego za-
pasu martwego drewna (fot. 6). Odpowiada on, oczywiscie, masie obumartych
w wyniku zaburzenia drzew.

Zaburzenia w lasach naturalnych moga mie¢ bardzo rézng skale przestrzenna:
od wywrocenia z korzeniami pojedynczego drzewa po kilkusethektarowe
wiatrotomy.

Zaburzenia abiotyczne (np. pozar, $niegofom) moga wystepowac niezaleznie od
czynnikow biotycznych, czedciej jednak scisle z nimi wspotdziataja. Tak jest np.
w przypadku infekcji grzybowej (np. korzeniowca wieloletniego), porazajace;
grupy sasiadujacych ze soba $wierkdw. Powodujac postepujaca zgnilizne drew-
na dolnej partii pnia i obumieranie korzeni sprawia ona, ze drzewa staja sie bar-

dziej podatne na ztamanie i przewrdcenie przez wiatr. Zyjace pod korg drzew
owady stanowig czesto dodatkowe, istotne ogniwo powstawania naturalnych
zaburzen. W drzewostanach z duzym udziatem $wierka jest to przede wszyst-
kim kornik drukarz, ktory dosé regularnie, co kilka lat zwigksza swoja liczeb-
nos¢. W takich okresach zabija pojedyncze drzewa i grupy swierkdw odznacza-
jace sie mniejsza odpornoscia (np. z powodu infekcji grzybowej lub suszy).
Owady zasiedlajgce drzewa takze przyczyniaja sie do ich wiekszej podatnosci na
zlamanie lub przewrocenie, poniewaz utatwiaja grzybom droge infekgji drewna.
Padajace $wierki czesto uszkadzaja sasiednie drzewa, utatwiajac ich zasiedlenie
przez grzyby lub owady. W ten sposéb mate zaburzenia majg tendencje do stop-
niowego powiekszania swojego zasiegu. Dzieki zaburzeniom lasy naturalne od-

Puszcza Biatowieska: naturalne
zaburzenia jako zrédto lokalnych,
duzych zapasow martwego drewna
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znaczajg sie bardzo duzym zréznicowaniem przestrzennym. Obejmujg one frag-
menty drzewostandw dojrzatych, o stosunkowo niewielkiej ilosci martwego
drewna, drzewostanow w stanie rozpadu, w ktrych jego masa (200-400 m’/ha)
przewyzsza migzszo$¢ drzew zywych, czy drzewostanow mfodocianych, ze
stopniowo zmniejszajaca sie iloscig martwego drewna — pozostatosci po drze-
wostanie sprzed zaburzenia. W lasach Puszczy Biatowieskiej zaburzenia stano-
wig czesto czynnik miejscowej wymiany sktadu gatunkowego drzewostanu, naj-
czesciej z iglastego na lisciasty lub z pionierskiego na cienioznosny. Dlatego lo-
kalna ‘zgodno$¢ gatunkowa’ martwego drewna i zyjacego drzewostanu osig-
gnieta zostaje wraz z rozpadem szczatkéw drzew sprzed zaburzenia.

Bardzo istotne i wazne, zaréwno ze wzgleddéw poznawczych, jak i praktycz-
nych, jest state monitorowanie (obserwacja, pomiary) martwego drewna
w lesie.

Podsumowuijac to, co zostato powiedziane w tym rozdziale — uwazna obserwa-
cja martwego drewna w lesie, pod katem gatunku, ilosci, stopnia rozktadu, czy
rozmieszczenia W przestrzeni i jego odniesienie do zyjacego drzewostanu,
moze stanowi¢ dla nas niezwykle cenne zrodto informacji o przesztych i obec-
nych trendach rozwojowych lasu.

MARTWE

DREWNO

W PARKACH

| ZADRZEWIENIACH

Zadrzewienia:

pojedyncze drzewa i kizewy lub ich zgrupowa-
nia poza lasem i obszarami miejskimi petnigce
funkcje ekologiczne i estetyczne, a takze
produkcyjne przez dostarczanie surowca
drzewnego, owocow itp,; wyrdzniane sa
zadrzewienia: jednostkowe, rzedowe, grupowe,
pasowe i powierzchniowe, jak tez: przydrozne,
s$rédpolne, srodtgkowo-pastwiskowe, przywod-
ne itp.

W parkach i zadrzewieniach!" generalnie prawie nie ma martwego drewna.
Wszystkie usychajace drzewa i krzewy, obumierajace konary, lezace gatezie itp.
usuwa sie, badz pali, jako nieestetyczne lub/i zagrazajace bezpieczenstwu ludzi.
Oczywiscie nie zawsze cztowiek nadaza z uprzataniem. Tak wiec w praktyce,
nawet w takich Srodowiskach zdarzaja sie stojace przez jaki§ czas usychajace
czy uschnigte drzewa, obumarte konary. Wiele gatunkéw o krotkich cyklach
rozwojowych ma szanse zasiedli¢ takie Srodowiska i z powodzeniem wyprowa-
dzi¢ nowe pokolenie. Stad nasze parki nie sa catkowita pustynig, np. fauni-
styczna (w odniesieniu do gatunkow zwigzanych z drewnem) - spotka¢ tam
mozemy rdzne gatunki owaddw i innych bezkregowcdw. Stosunkowo lepiej
jest z zachowaniem czesci podziemnej obumartych roslin drzewiastych. Pozo-
stawionych po Scieciu pniakow na ogdt sie nie karczuje, a stanowig one cenne
srodowisko zycia i baze pokarmowa ' dla réznych gatunkéw organizméw sa-
proksylicznych (zwiazanych z drewnem) [poszerzona definicja na str. 63, 68].

Parki i zadrzewienia dostarczaja tez brakujgcego czasem w gospodarczych
lasach $rodowiska - starych drzew dziuplastych (fot. 7, 8).
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Takie okazate drzewa, jezeli tylko pozostaja zywe, spotykane s3 jeszcze w tych
srodowiskach stosunkowo czesto. Istniejace w nich dziuple z prochnowiskami
stanowig unikatowe miejsce dla rozwoju wielu stenotopowych!" gatunkow
bezkregowcow. Szkoda, ze czasem w trosce o takie pomnikowe drzewa ‘leczy
si¢’ je poprzez usuwanie catego zawartego w dziuplach substratu i impregnacje
tkanki drzewnej za pomocg $rodkéw chemicznych. Oczywiscie po takim ‘lecze-
niu’ ging wszystkie, zamieszkujace dziuple badz martwice boczne!", organizmy.
Czesto s3 to gatunki zagrozone wyginieciem w catym swoim zasiegu. Strata dla
przyrody jest niepowetowana, zwlaszcza ze owo ‘leczenie’ rzadko bywa sku-
teczne i raczej nie przedtuza zycia drzewom.

Baza pokarmowa:

zasoby odpowiedniego dla danego gatunku
potengjalnego pokarmu (pozywienia).

Préchnowiska:

murszejace fragmenty drewna na zywych,
stojacych drzewach, np. martwice boczne,
zagtebienia po uschnietych konarach, gnijace
wnetiza starych drzew, obumarte i obumierajg-
ce tkanki drzewne wewnatrz dziupli itp.

Gatunki stenotopowe:

moggce zy¢ tylko w Scisle okreslonych
warunkach srodowiska; bardzo wymagajace pod
wzgledem np. wilgotnosci lub innych abiotycz-
nych i biotycznych whasciwosci srodowiska.

Stara dziuplasta wierzba

nie przynosi ujmy parkowi,

a dla porastajacych ja porostéw
i zamieszkujgcych jej
prochnowiska bezkregowcow
stanowi bezpieczny ‘dom’

Martwica boczna:

przyobwodowa warstwa drewna obumarlego na
pniu w wyniku lokalnego zniszczenia kambium
wskutek pozaru, silnego nastonecznienia,
dziatania niskich temperatur, uszkodzen przez
zwierzyne lub w nastepstwie urazéw mecha-
nicznych.
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Stare i obumierajgce deby to unikatowe Srodowisko
dla wielu organizmdw saproksylicznych: ptd. Szwecja

,Las Bielanski” - pofozony w obrebie Warszawy, majacy status rezerwatu, jest
przykladem parku, w ktorym zachowaly sie stare dziuplaste drzewa, a wraz z
nimi interesujace, rzadkie, a nawet gingce gatunki bezkregowcow (np. szczero-
lotek, zacnik kropkowany, Protaetia aeruginosa, Elater ferrugineus). Jest ich tam,
na tym stosunkowo niewielkim obszarze, wiecej niz w wigkszosci ujednolico-
nych i zubozonych przez cztowieka laséw gospodarczych. Wystepuje w tym
parku rowniez wiele rzadkich gatunkéw ptakdw, np. dzieciot czarny i biatogrz-
biety, gotab siniak, grubodziob.

Nalezatoby postulowa¢, co znajduje juz zrozumienie w innych europejskich
krajach, np. w Wielkiej Brytanii, zeby rowniez w parkach i zadrzewieniach, o ile
nie zagraza to bezpieczenstwu, pozostawia¢ martwe drzewa, krzewy i ich frag-
menty do catkowitego rozkiadu. Szczegélnie za$ nalezy dbac o stare drze-
wa dziuplaste i pod zadnym pozorem nie narusza¢ mieszczacych sie
w nich prochnowisk.
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MINS J., Cummins K. WV. 1986. Ecology of coarse woody debris in temperate eco-
systems. Advances Ecol. Res., 15: 133-302.

Harvon M.E., Hua C. 1991. Coarse woody debris dynamics in two old-growth ecosys-
tems. BioScience, 41, 9: 604-610.
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Podsumowanie rozdziatu 2.

Przydatnos¢ drewna jako mikrosiedliska rosnie w miare zamierania drzewa. Ostabienie i ustapienie naturalnych mechanizmoéw
obronnych, utrudniajacych wnikanie roznych organizmow w tkanke drzewa, umozliwia zasiedlenie drewna przez liczne gatunki
lesnej flory i fauny oraz grzybow, ktérych zycie zwigzane jest z martwym drewnem.

Martwe drzewa i krzewy, stojace fragmenty pni, lezace ktody i gatezie, zwielokrotniaja rzeczywista powierzchnie siedliska lesne-
go. Jest to niezwykle réznorodne siedlisko — kombinacja ksztaltow, gatunkéw drewna, stopni rozkfadu — umozliwiajace wspot-
istnienie na stosunkowo niewielkim obszarze bardzo wielu gatunkom o réznych wymaganiach i sposobach Zycia.

Martwe drewno jest siedliskiem niezwykle dynamicznym, ciggle zmieniajacym swoje wiasciwosci. Wynika to ze zmiany potoze-
nia (np. przewrdcenie si¢ drzewa) i z postepujacego rozkiadu martwych tkanek.

Niezbednym warunkiem zachowania lesnej bioréznorodnosci jest ciggta dostawa $wiezego drewna, rownowazaca proces jego
rozkfadu. Oznacza to, ze w strefie klimatu umiarkowanego, na dnie lasu (takiego, jak np. Puszcza Biatowieska) powinno zalegac
srednio 120 m*/ha martwego drewna, czyli jedna piata cafej naziemnej biomasy lasu. Zmniejszenie tej ilosci oznacza ryzyko
utraty wielu gatunkéw zwiazanych z martwym drewnem.

Dostawa martwego drewna w lesie rzagdza dwa podstawowe procesy: konkurencja miedzy drzewami, a takze pomiedzy gate-
ziami drzew oraz zaburzenia, czyli zjawiska o charakterze nieciagtym i stosunkowo gwattownym przebiegu, powodowane
przez czynniki biotyczne (np. kornik drukarz) i/lub abiotyczne (np. wiatr).

Parki i zadrzewienia - cho¢ zwykle lezace martwe drewno jest tam nieobecne - stanowig czesto bogate Srodowisko zycia
gatunkow zwigzanych z obumartymi czesciami zyjacych starych drzew.

Stosowana nagminnie ‘chirurgia’ starych drzew dziuplastych, polegajaca na oczyszczaniu, impregnowaniu i ‘plombowaniu’
préchnowisk, nie przedfuza istotnie Zycia tychze drzew, powoduje natomiast niepowetowane straty w zespofach™ rzadkich
gatunkow owadow i innych organizméw zaleznych od tych $rodowisk.

Kirey K.J., WessTer S.D., AnTczak A. 1991, Effects of forest management on stand structu- Zespot gatunkéw (biotyczny):
re and quality of fallen dead wood: some British and Polish examples. For. Ecol.
Manage., 43: 167-174. podstawowa, naturalna jednostka wspétwyste-

powania organizméw roslinnych, zwierzecych
NiLssoN S.G., NiktassoN M., HEDIN J., ARoNssoN G., Gutowski |.M., LINDER P., LjuNGBERG H.,

MikusiNski G., Ranius T. 2002. Densities of large living and dead trees in old-
growth temperate and boreal forests. For. Ecol. Manage., 161: 189-204.

i grzybowych, powiazana zaleznogciami ze
swoim srodowiskiem, ulegajaca wraz z nim
sukcesji ekologicznej.
SAMUELSSON ., GUSTAFssON L., INGELOG T. 1994. Dying and dead trees - a review of their

importance for biodiversity. Swedish Threatened Species Unit, Uppsala, 19 pp.

SIUTONEN J., MARTIKAINEN P., PuNTTILA P., RAUH J. 2000. Coarse woody debris and stand
characteristics in mature managed and old-growth boreal mesic forests in so-
uthern Finland. For. Ecol. Manage., 128: 211-225.
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Rozdziat 3

ETAPY

| KONSEKWENCJE
ZAMIERANIA
DRZEW

Wiatrowaty

Roézne moga by¢ przyczyny smierci drzewa: gwattowne wiatry, ktére przewra-
caja caly pien z korzeniami (wiatrowat - fot. 9, 10) badz tamia drzewo na pewnej
wysokosci (wiatrofom), okis¢ $niezna famigca konary i gatezie lub cafe pnie ($nie-
gofom), dtugotrwate susze powodujace obnizenie poziomu wod gruntowych
lub ogolny niedobor wilgoci w glebie, konkurencja o $wiatfo w gestym zwartym

drzewostanie, staro$¢, pozar, powddz, okresowe podtopienie, uderzenie pio-
runa (fot. 11), owady, grzyby, ssaki (np. bobr - fot. 12, dziki - fot. 13) itp.
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Fot. 9. (J.M. Gutowski)

Fot. 10. (J.M. Gutowski)



Fot. 12. (J.M. Gutowski)
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Przyczyn moze by¢ jeszcze wiele. Kazde takie drzewo — ostabione, obumierajg-
ce, martwe (w réznym stopniu rozkfadu) stanowi baze pokarmowa lub rozwo-
jowa (miejsce bytowania, polowania, schronienia itp.) dla wielu innych organi-
Zmow, zwlaszcza bezkregowcdw, ale nie tylko.

Smier¢ drzewa powoduje gwattowna zmiang srodowiska w najblizszym jego
otoczeniu. Zwieksza sie ilos¢ $wiatfa i wody docierajaca do dna lasu. Zmieniaja
sie warunki Zycia organizméw rozkfadajacych martwa materig organiczng na
proste zwigzki mineralne - bakterii, grzybow i zwierzat zyjacych w glebie.
Wieksza obfitos¢ pokarmu, wynikajaca z zaprzestania pobierania zwigzkdw mi-
neralnych przez korzenie obumartego drzewa, jak i ze stopniowego rozktadu
jego tkanek oraz zwiekszony doptyw $wiatfa, powoduja bujniejszy wzrost ro-
$lin. Otwieraja sie mozliwosci rozwoju mtodego pokolenia drzew, ktére dotad
wskutek zacienienia nie miaty szans na wejécie do gornego pietra lasu.

Przyczyna $mierci drzewa
bywa czasem uderzenie pioruna

Swierk przy babrzysku (kapielisku
btotnym) dzikow; widoczne élady
dziatalnosci dzieciotow poszukujgcych
wewnatrz pnia mrowek gmachowek

Martwe drewno
w takim nadwodnym $rodowisku
dostarczane jest przez bobry

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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Wiatrowaty swierkéw stanowig poczatek
sukcesji wielu organizméw rozwijajacych
sie na korze, pod korg i w drewnie

Watrobowce (Hepaticae):

klasa roglin nalezgcych do mszakéw; wystepuja
w miejscach wilgotnych.

Przyjrzyjmy sie drzewu, ktére zostato wywrdcone przez wiatr (fot. 14). Naj-
pierw obtamaniu ulegaja drobne gatazki, potem coraz grubsze gafezie, wreszcie
grube konary. Z ta chwilg drzewo, ktore dotad nie stykato sie z ziemig utrzymy-
wane jak na szczudtach owymi konarami, opada coraz nizej i wreszcie zalega na
glebie. Nastepuje przyspieszenie rozktadu dzieki dodatkowemu uwilgotnieniu
tkanek drzewnych i zwiekszonej penetracji organizméw glebowych, ktére te-
raz juz bez przeszkéd moga wnika¢ pod kore badz w coraz bardziej migkkie
drewno. Owady rozdrabniajg mechanicznie drewno, utatwiaja tez wnikanie do
wnetrza pnia bakterii i grzybow rozkfadajacych je na proste zwigzki chemiczne.
Proces rozkiadu drewna przebiega w réznym tempie. Najszybciej gnija ze-
wnetrzne tkanki potozone tuz pod kora (biel - drewno bielaste), najtrudniej
natomiast rozkfada sie wnetrze pnia (twardziel) oraz kora, ktéra petnita za zycia
drzewa funkcje ochronne i zostata wysycona toksycznymi substancjami (garbni-
ki, alkaloidy i in.). Szczegolnie dobrze uwidocznia sie to w przypadku sosen.

Bardzo istotna role w przyspieszaniu rozktadu drewna odgrywa w naszych sze-
rokosciach geograficznych mroéz. Zwiaszcza w dalszych etapach rozktadu leza-
cych kiod, gdy zawierajg one stosunkowo duzo wilgoci, zamarzajgca woda roz-
sadza powierzchniowe tkanki drzewne, zmigkcza je i zmienia strukture. Przy
duzych wahaniach temperatury i silnych mrozach moze to by¢ wazny czynnik
ulatwiajacy dostep do drewna réznym organizmom roslinnym i zwierzecym.

Stosunkowo wyréwnana i gladka powierzchnia ktody zostaje z czasem roz-
miekczona i ulega fragmentacji. Powstaja w niej zaglebienia, w ktorych zatrzy-
muija sie zarodniki watrobowcdw! |, mchéw i paproci oraz nasiona roslin kwia-
towych. Poczatkowo tylko niektdre gatunki, bardzo przylegajace do podtoza,
radza sobie z tak trudnymi warunkami bytowania.
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Fot. 14. (.M. Gutowski)



Fot. 15. (A. Bobiec)
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W miare pogrubiania sie warstwy prochniejacego drewna ktode zaczynaja za-
siedlac inne gatunki mchow i watrobowcdw, ktore wezesniej narazone bytyby
na wysychanie. Wypieraja one czesciowo wczesniejsze gatunki, a same po pew-
nym czasie s3 zastepowane przez paprocie i rosliny kwiatowe (fot. 15). Pokrywa-
jace niektore ktody zwarte ‘kozuchy’ mszakow utrzymuja w ich wnetrzu wysoka
wilgotnosé, co przyczynia sie do szybszego rozktadu drewna, zmienia takze mi-
kroklimat dna lasu w ich poblizu. Szybciej rozktadajace sie drewno jest tez bar-
dziej odpowiednim podtozem dla porastajacych je roslin. Rozwdj roslin kwiato-
wych jest w petni mozliwy dopiero wtedy, gdy warstwa roztozonego prochna
ma kilka centymetréw.

Z kazdym rokiem ktoda coraz bardziej osiada - zagtebia sie w glebe tracac
ksztatt i zmieniajac konsystencje na rozpadajacy si¢ w palcach wilgotny mursz
(fot. 16, 17), a po pewnym czasie na dnie lasu zauwaza sie tylko podtuzne wy-
wyzszenie poro$niete nieco inng ro$linnoscig niz ta, ktdra wystepuje w otocze-
niu (ryc. 3).

‘Wrastajacy’ w glebe $wierk, porozrywany
przez dziki poszukujgce w nim larw owaddw

Puszcza Biatowieska: martwy dab —
dom okoto tysigca réznych gatunkdw

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Fot. 16. (J. Walencik)
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Ostatnia faza rozktadu lezacej ktody $wierka

Ryc. 3. Stopniowy rozktad stojacego $wierka
i lezacej ktody — klasy rozktadu
(M. Bobiec na podstawie Maser'a i in. 1979)
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Inaczej i znacznie wolniej przebiega proces rozkladu drzewa stojacego, jeszcze
inaczej ztomu itp. Zrdznicowanie to zalezy tez od gatunku, grubosci drzewa,
siedliska, wystawy terenu’ ", nastonecznienia itd. (ryc. 4).

Catkowity rozktad drewna w warunkach nizu Europy Srodkowej trwa
zazwyczaj, jak juz wspominano, kilkanascie do kilkudziesieciu lat. Inaczej to wy-
glada w innych strefach klimatycznych. W warunkach suchych, wysoko w gé-
rach, itp., proces ten moze sie rozcigga¢ nawet na kilkaset lat. Przyktadowo,
stare daglezje w Ameryce Pin. moga zalega¢ do 250 lat. Bardzo wolno przebie-
ga tez proces rozktadu drewna zanurzonego w wodzie — z powodu nieobecno-
sci w tym $rodowisku bezkregowcow drazacych chodniki oraz niskiej zawarto-
$ci tlenu. Interesujacy eksperyment, zakfadajacy doktadne badania tempa roz-
kiadu i wszelkich zjawisk towarzyszacych w tym procesie (w zaleznosci od ga-
tunku drzewa oraz udziatu owadoéw itp.), rozpoczeto w 1985 r., w stanie Ore-
gon w USA. Badania planuje sie kontynuowac przez 200 lat!

(M. Bobiec)

Wystawa terenu:

kierunek nachylenia terenu okreslony stronami
Swiata.

Ryc. 4. Rozktadajace sie pniaki drzew:
A — w warunkach nastonecznienia, B — w miejscu zacienionym
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JAK MARTWE
DRZEWA
'OZYWAJA:
KOLONIZACJA
MARTWYCH
DRZEW

| MARTWEGO
DREWNA

Zespot ekologiczny (biocenoza):

0got organizmoéw (bakterii, roglin, grzybow,
zwierzgt) zyjacych w okreslonym miejscu
i powigzanych zaleznosciami pokarmowymi i in.

Sinizna drewna:

zmiana zabarwienia drewna powodowana
przez grzyby, objawia sie sinoniebieskimi do
prawie czarnej barwy smugami i plamami

w czesci bielastej, o réznej wielkosci i ksztatcie.

Nadrzewne huby to srodowisko
zycia dla wielu gatunkéw owaddw

Sukcesja to uporzadkowane w czasie i przestrzeni naturalne nastepstwo gatun-
kow i zespotéw ekologicznych™. W przypadku sukcesji obserwowanej na ta-
kim nietrwatym elemencie ekosystemu, jakim jest martwe drewno, mozemy
mowi¢ o mikrosukeesji.

Obumierajace, powalone przez wiatr czy $wiezo Sciete drzewo zostaje opano-
wane przez mikroorganizmy, zwlaszcza grzyby (fot. 18). W owym zasiedleniu
pomagaja czesto owady, jak np. kornik drukarz, ktory przenosi na $wierki za-
rodniki grzyba Ceratocystis polonica powodujacego sinizne drewna’ . Wskutek
dziatalno$ci enzyméw wydzielanych przez grzyby i zawartych w przewodzie
pokarmowym larw wielu gatunkow owaddw, nastepuje rozktad celulozy i cze-
sciowo hemiceluloz, prowadzacy do powstawania cukréw stuzacych im (owa-
dom) za pokarm. llos¢ cukréw w drewnie zZtomoéw i pniakow sosnowych zwigk-
sza sie do okofo pigtego roku od $mierci drzewa, po czym zaczyna male¢. Poza
tym, w drewnie zachodz3, istotne dla zasiedlajacych je organizmdw, zmiany mi-
kroklimatyczne - wilgotnosci i temperatury. Zmieniajace sie warunki pokarmo-
we i mikroklimatyczne okreslonego martwego drzewa lub jego fragmentu ofe-
rujg setki nisz ekologicznych setkom gatunkdw owaddw, pajeczakdw, grzybdw,
porostow, $luzowcdw i innych organizméw.

Przy tak rdéznorodnych wymaganiach ekologicznych poszczegélnych organi-
Zmow, zwigzanych z drewnem, kazda faza rozktadu drewna znajduje swojego
‘amatora’. Nastepuje swoiste zastepowanie sie w czasie na tym samym rozklada-
jacym sie drzewie kolejnych zespotow gatunkéw. Przyktadowo, na wspomnia-

nych pniakach sosnowych wyrézni¢ mozna co najmniej 5 stadiow sukcesyjnych.
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W [ stadium, ktore trwa przez niecaty rok, owady zeruja pod korg i w korze
(np. chrzaszcz z rodziny kézkowatych — tycz ciedla i przedstawiciel kornikowa-
tych — cetyniec wiekszy), a tylko niektore wgryzaja sie do drewna, jak np. rytel
pospolity” (drwionkowate) i drwalnik paskowany
stadium kora mocno przylega, a drewno jest twarde i nie wykazuje widocznych
gotym okiem $ladéw rozktadu.

(kornikowate). W owym

W Il stadium (od potowy pierwszego roku do czwartego roku) kora nie przyle-
ga juz Scisle do drewna, miazga (kambium!") ulega stopniowemu obumarciu.
Wizrasta udziat owadow zerujgcych w drewnie, zdolnych do jego trawienia
dzieki obecnosci w ich przewodach pokarmowych odpowiednich enzymdw lub
symbiontéw. Sposrod owadow dominuja w tym czasie przedstawiciele kozko-
watych (np. wykarczak sosnowiec) i bogatkowatych (np. miedziak sosnowiec
i bogatek wiejski - fot. 19). Wazrasta ilos¢ owadéw towarzyszacych ksylofa-
gom' " (drewnojadom), w tym ich drapiezcow i parazytoidéw

W Il stadium (5-6 rok po $mierci drzewa) wystepuja owady preferujace drew-
no juz nieco zmurszate, np. zmorsznik czerwony. Pod resztkami kory obserwo-
wac mozna mrowki, przede wszystkim hurtnice pospolita. Takie, dos¢ miekkie
juz drewno staje si¢ tez doskonatym miejscem do zimowania chrzaszczy biega-
czowatych.

W IV stadium (7-9 rok) rozktad drewna postepuije, biel jest juz bardzo zmursza-
ty, ale pniak zachowuije jeszcze swoj ksztatt. Zwigksza sie wilgotno$¢ drewna.
Typowymi przedstawicielami tego stadium sa mréwki, chrzaszcze z rodziny
sprezykowatych i czarnuchowatych oraz larwy muchdwek — towikéw i kozio-
tek. Wiele jest owadow drapieznych.

Rytel pospolity, drwalnik paskowany

Niektore zyjace w drewnie i drazace chodniki
owady weale nie odzywiaja si¢ drewnem. Zywig
sie one grzybami, kt6re same przenosza i hoduja
na $ciankach wydrgzonych przez siebie
korytarzy. Do gatunkéw tych nalezy m.in.
pospolity w polskich lasach kornik — drwalnik
paskowany, ktory odzywia sie strzepkami
grzybow z rodzaju Ambrosia. W podobny sposéb
odzywiajq sie inne gatunki drwalnikow, a takze
rozwiertki, wyrynniki i rytel pospolity.

Kambium (miazga):

warstwa zywych komérek, miedzy kora a
drewnem, dzieki ktorej rosliny przyrastaja na
grubos¢; wytwarza do wewngtrz drewno, a na
zewnatrz tyko.

Ksylofagi:

,Ksylofagi” i inne pokrewne pojecia objasnione
sa w rozdziale 4.1.2 poswieconym bezkregow-
com (str. 68).

Parazytoid:

pasozyt, ktéry zawsze doprowadza do $mierci
zywiciela; bardzo wiele parazytoidéw znajduje-
my w $wiecie owadéw (np. btonkéwki z rodziny
gasienicznikowatych, meczelkowatych,
bleskotkowatych) - rozwijaja sie one zazwyczaj
kosztem innych bezkregowcow.

Bogatek wiejski zwigzany jest
z drewnem drzew iglastych

DRUGIE ZYCIE DRZEWA
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Ryc. 5. Martwe drzewo — $rodowisko

petne zycia; stopniowy rozktad drewna

i nastepstwo zasiedlajacych je organizméw
(M. Bobiec na podstawie A richer forest,
zmienione)

W V stadium z drewna pniakdw sosnowych pozostaje tylko twardziel. Wilgot-
nos¢ drewna jest bardzo wysoka. W faunie takich rozktadajacych sie pozostato-
$ci dominuja dzdzownice, wije i skoczogonki, a z owadéw spotykane sg skorki,
chrzaszcze z rodziny biegaczowatych, kusakowatych i in.

W rozktadajacym sie drewnie lezacych pni dgbowych wyroézni¢ mozna 4 stadia
sukcesyjne bezkregowcdw: | — kézkowe — wystepuja chrzaszceze z rodziny kdz-
kowatych, np. pasnik niszczyciel i bogatkowatych, np. opietek dwuplamkowy,
Il - jelonkowe — wystepuja przedstawiciele rodziny jelonkowatych — wynurt
i kostrzen, muchéwki z rodziny Sciaridae, chrzaszcze-sprezyki, m.in. z rodzaju
Ampedus, itp., Il - mréwkowe — skiada sie gtownie z mrowek, IV — dzdzownicowe
- rozktad i humifikacja drewna nastepuje gtéwnie przy udziale dzdzownic i wijow.

Generalnie mozemy wyrdzni¢ 3 fazy rozktadu drewna:
. kolonizacyjna (zasiedlanie przez wyspecjalizowane organizmy twardego
drewna z przylegajaca kora, zywym tykiem i miazga),

@ © 0 6

miedziak szczapowka
sosnowiec bruzdkowana
\
hurtnica sprezyk
pospolita Harminius undulatus
Y ’44‘{', r)

R o

('\'/ ~ i
kusak cezarek dzier wtochatek

dzdzownica
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Ryc. 6. Drzewo — $rodowisko
. dekompozycyjna (rozktadu; wiasciwe procesy rozdrabniania i rozkiadu petne zycia (M. Bobiec na podstawie

tkanki drzewnej przy wspétudziale wielu réznych organizméw zwigza-
nych z martwym drewnem),

. humifikacyjna (dalszy rozktad i mineralizacja drewna przy zwigkszajacym
sie udziale organizmoéw glebowych, jak skoczogonki, wije, dzdzownice,
wazonkowce, roztocze, bakterie, grzyby).

W naturalnym lesie mozna na martwym drewnie obserwowa¢ wiele, wykazuja-
cych miedzy soba znaczne réznice, szeregdw sukcesyjnych (ryc. 5, 6). Inacze]
przebiega kolonizacja na drzewach stojacych, inaczej na lezacych, jeszcze ina-
czej na ztomach czy pniakach lub lezacych fragmentach drzew. Bardzo swoista
sukcesje mozna obserwowac w prochnowiskach znajdujgcych sie w dziuplach
zywych drzew (ryc. 7). Zréznicowanie to wynika tez z wymiaréw drzewa, na-
wet w obrebie tego samego gatunku. Inna jest tez kolejnos¢ gatunkéw na stano-
wiskach nastonecznionych, a inna w zacienionych miejscach. Warto zaznaczy¢,
7e rozktad drewna na stanowiskach nastonecznionych, suchych, przebiega wol-
niej niz w miejscach, gdzie $wiatto stoneczne bezposrednio nie dociera. Drew-
no pewnych gatunkéw rozktada sie szybko (np. lipa, grab), a innych bardzo wol-
no (np. dab, stare sosny z duzym udziatem twardzieli). Zréznicowanie przebie-
gu sukcesji jest ogromne, ale obserwuije sie pewne podobienstwa i prawidtowo-
$ci funkcjonalne kolejnych, nastepujacych po sobie grup organizmoéw. Mozna

A richer forest, zmienione)
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Ryc. 7. Przekréj podtuzny przez dziuplaste drzewo
(M. Bobiec na podstawie SpeicHT'a 1989)

np. zauwazy¢, ze im blizej koncowej fazy rozkfadu drzew, nawet odrebnych ga-
tunkow, tym bardziej podobne s3 zespoty zasiedlajacych je organizmdw.

Nalezy podkresli¢, ze grube pnie i ktody zapewniaja bardziej stabilne warunki
mikroklimatyczne i s3 preferowane przez wiele organizméw. Z grubowymiaro-
wym drewnem zwigzana jest tez wiekszos¢ zagrozonych wyginieciem bezkre-
gOWCOW.
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Podsumowanie rozdziatu 3.

Zamieranie drzew (krzewow) w lesie jest zjawiskiem najzupetniej naturalnym. Fakt ten wplywa na bezposrednie otoczenie
martwego drzewa, zmieniaja sie¢ bowiem warunki $rodowiska —ilos¢ $wiatta, wilgotnos¢, dostepnosc zwigzkéw mineralnych itp.
Jednoczesnie nastepuje stopniowy rozktad tkanek drzewnych i uwalnianie pierwiastkéw do gleby.

Na $wiezo obumartym drzewie zaczyna sie sukcesja zasiedlajacych je organizméw: kolejno zmieniaja sie gatunki, ich liczebnos¢
oraz miejsca zerowania (bytowania). Na poczatku osiedlajg sie te, ktore potrafia Zy¢ pod mocno jeszcze przylegajaca kora
i drazy¢ chodniki w twardym drewnie, pozniej stopniowo kolejne, preferujace coraz bardziej roztozone i migkkie drewno,
a w koncu rozpadajace sie préchno.

W zaleznosci od gatunku drzewa, grubosci ktody, warunkéw oswietlenia, wilgotnosci i usytuowania (drzewa stojace, lezace)
rozny jest przebieg sukcesji, ale mozna tu zaobserwowac pewne wspdlne prawidtowosci.

Jedno drzewo, od obumarcia do petnego rozktadu (kilkanascie - kilkadziesiat lat), zasiedla kilkadziesiat do kilkuset gatunkow
grzyboéw, roslin i zwierzat.
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Martwe drewno, poza najbardziej oczywists, chot ciggle mato rozpoznana rola
- jako mikros$rodowiska zamieszkatego i wykorzystywanego przez tysigce ga-
tunkow, od ssakdw i ptakdw po bakterie, grzyby i roztocze, spefnia szereg in-
nych, niezwykle istotnych funkgji. Niektore z nich, jak na przyktad przechowy-
wanie w swoich tkankach i powolne, stopniowe uwalnianie do gleby sktadni-
kéw mineralnych oraz czasowe ‘blokowanie’ wegla w biosferze, nieroztacznie
towarzysza procesowi rozkfadu i mineralizacji drewna w kazdym ekosystemie
lesnym. Sa tez funkcje specyficzne dla okreslonych typow srodowisk, w ktorych
czesto wspdtdecyduja o ich charakterze - strukturze i dynamice, podczas gdy
w innych ekosystemach nie wystepuja w ogole badz ich znaczenie jest znikome.

4.1.1. ZWIERZETA WYZSZE

Podobnie jak wiele jest przyczyn zamierania drzew oraz form wystepowania
martwego drewna w lesie, tak samo wiele jest sposobow jego wykorzystania
przez organizmy zwierzece. Analogicznie, im liczniej reprezentowana jest dana
grupa kregowcow w faunie danego terenu, tym wiecej istnieje form uzytkowa-
nia przez nig martwego drewna. Moze ono réwniez odgrywac pewna role w zy-
ciu organizméw bezposrednio nie zwigzanych z ekosystemem lesnym, jakimi s
ryby. Obumarte drzewa, wpadajace do wody, stanowi¢ moga miejsce ukrycia
i rozrodu niektorych gatunkéw ryb, a rozktadajaca sie masa drzewna ‘uzyznia’
srodlesne wody. Jednak duzo wigksze znaczenie martwe drewno ma dla organi-
zmow ladowych. Przykiadowo w Blue Mountains (USA) stwierdzono az 179
gatunkow kregowcow w mniejszym lub w wiekszym stopniu uzaleznionych od
martwych pni. Znaczenie martwego drewna dla ssakow, ptakéw, gadow i pta-
z6W zostanie omdwione glownie na podstawie obserwacji i badan przeprowa-
dzonych w Puszczy Biatowieskiej.

Wilgotna jaskinia czy stoneczna plaza
— ptazy i gady

Gady nie s3 grupa zbyt licznie reprezentowana w ekosystemach lesnych strefy
klimatu umiarkowanego, zaréwno pod wzgledem liczby gatunkoéw, jak i osobni-
kow. Dla tych cieptolubnych zwierzat wigksze znaczenie maja tereny odstonie-
te i dobrze nastonecznione. Zwiaszcza w lasach lisciastych o obfitym runie, leza-
ce pnie drzew oferuja szczegolnie korzystne warunki umozliwiajgce gadom ter-
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moregulacje. Najczesciej korzystaja z tego jaszczurki, szczegdlnie chetnie wy-
grzewajace sie na pozbawionych kory pniach $wierkdw. Luki, tworzace sie
w drzewostanie w wyniku zamierania drzew, sa preferowane réwniez przez
inne gatunki gadow, takie jak padalec, zaskroniec lub zmija zygzakowata. Poza
mozliwoscig ‘plazowania’, pnie i pniaki drzew oferuja rozliczne kryjowki, po-
zwalajace na natychmiastowa ucieczke przed drapieznikami. Stare, rozkfadajace
sie pnie moga stanowic rowniez miejsce zimowania. Zétwie blotne chetnie wy-
korzystuja lezace w wodzie pnie drzew jako miejsca do wygrzewania sie.

Plazy sa grupa zwierzat duzo liczniejsza od gadéw na obszarze Puszczy Biatowie-
skiej. Silnie roztozone drewno stuzy im jako miejsce ukrycia i zerowania. Ropu-
chy znajduja tam liczne bezkregowce, a inne gatunki, takie jak Zaba moczarowa
i traszki, zimujg w murszejacych pniach i pniakach. Nie bez znaczenia jest row-
niez fakt, ze lezace drewno zatrzymuje duzo wilgoci i silnie modyfikuje mikrokli-
mat w swoim najblizszym sasiedztwie. Sprzyja to wystepowaniu ptazéw, ktore
53 szczegdlnie uzaleznione od stopnia uwilgotnienia srodowiska zycia.

W warunkach gérskich i podgorskich wilgotne srodowisko gnijacego drewna
to ulubione miejsce przebywania salamandry plamistej (fot. 20). Uwaza sie, ze
dla wszystkich gatunkéw salamander obecnosé grubowymiarowego martwego
drewna jest wrecz warunkiem koniecznym do zycia.

Salamandra plamista — gorski gatunek
ptaza, czesto szukajacy schronienia
pod zwalonymi pniami, odstajgca
wilgotng korg, w gnijgcym drewnie
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Kosci gnykowe:

kosci potozone w okolicy gardta u ssakow
(réwniez u cztowieka) i ptakéw, stanowigce
miejsce przyczepu miesni jezyka i krtani.

Ptasie apartamenty

Ptaki s3 najliczniej reprezentowana grupa kregowcow w faunie Puszczy Biato-
wieskiej. Na jej obszarze stwierdzono 251 gatunkéw ptakow, w tym 178 ga-
tunkdw legowych. Obie te wartosci naleza do najwyzszych w Europie. W pol-
skiej czedci puszczy az 111 gatunkdw ptakdw legowych jest Scisle zwigzanych
ze Srodowiskiem lesnym.

Najwiecej gatunkow jako miejsca gniazdowania wykorzystuje dziuple w mar-
twych drzewach. Ogdlnie ptaki legnace sie w dziuplach mozemy podzieli¢ na
dziuplaki pierwotne (same wykuwajace dziuple — przede wszystkim dzigcioty -
fot. 21) oraz dziuplaki wtdrne (wykorzystujgce dziuple wykute przez dziecioty
lub dziuple naturalne - powstajace wskutek wygnicia tkanki drzewnej).

Dziuple wykute przez dzieciota czarnego — smakosza
gmachdwek, zaktadajacych czesto swoje mrowiska
wewnatrz starych, murszejacych od wewnatrz swierkow

Drziecioty sa grupa ptakow najsilniej zwigzang z drzewami, a takze z martwym
drewnem. Wykazuja one szereg przystosowan do nadrzewnego trybu zycia.
Ich dwa palce s3 skierowane do przodu, a dwa (w przypadku dzieciofa trojpal-
czastego - jeden palec) do tylu, co utatwia poruszanie si¢ po pniach drzew.
Krotkie, sztywne sterowki (piora ogona) stanowia doskonata podpore podczas
poruszania sie i kucia. Szczegdlnym przystosowaniem jest budowa dzioba,
czaszki i jezyka. Dziob dzigciota jest na tyle mocny, ze umozliwia kucie nawet
w $wiezym drewnie debowym, jednak, dzieki specjalnym poduszkom z tkanki
facznej, drgania wytwarzane podczas uderzania sg ttumione i nie przenoszg sie
na reszte czaszki. Jezyk dzieciotow jest zamocowany na wydtuzonych kosciach
gnykowych, ktorych przyczep znajduije sie az z tytu czaszki. Dzieki temu moze
by¢ on wysuwany na znaczng odlegtos¢, co umozliwia wydobywanie owadéw
i ich larw nawet z glebokich chodnikéw. Zaostrzona koncdwka jezyka, zaopa-
trzona w zadziory, dziafa jak harpun, na ktéry nabijane s3a miekkie ciata larw
owadow.
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W Puszczy Biatowieskiej wystepuje 9 legowych gatunkow dzieciotéw. Dziesiaty
gatunek — dzieciot syryjski — pojawia sie jedynie na obrzezach i nie jest tak silnie
zwigzany z lasem jak pozostate, gdyz zamieszkuje gtdwnie zadrzewienia i stare
sady. Tylko jeden gatunek — kretogtéw — nie wykazuje przystosowania do kucia.
Chociaz gniezdzi sie on w dziuplach, gléwnym jego pokarmem s3 poczwarki
mréwek. Pozostate gatunki to typowe dziuplaki pierwotne. S3 to nastepujace
dziecioty: zielony, zielonosiwy, czarny, duzy, sredni, biatogrzbiety, tréjpalczasty
(fot. 22) i dzieciotek.

Prawdopodobnie mikroklimat panujacy w dziuplach martwych drzew jest dla
ptakdw korzystniejszy, gdyz nawet gatunki, ktore moga wykuwac dziuple
w drzewach zywych, w warunkach lasu naturalnego wybieraja czesto drzewa
martwe. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze martwe drzewa lub martwe
czesci drzew zywych s3 rowniez trudniej dostepne dla drapieznikdw.

Dzieciot tréjpalczasty

Spréchniate pnie nie s3 czesto w stanie utrzymaé masy ciata drapieznika, a po-
zbawione kory drewno nie daje oparcia dla fap. Nawet najpospolitszy w Puszczy
Biatowieskiej dzieciot duzy ok. 35% dziupli wykuwa w drzewach martwych. Po-
nad 70% dziupli dzieciota Sredniego znajduje sie w martwych pniach lub kona-
rach. Prawie wylacznie w martwych drzewach wykuwa dziuple dzieciofek i dzie-
ciot trojpalczasty (fot. 22). Ten ostatni gatunek w wiekszosci przypadkéw gniaz-
duje w martwych i zamierajacych $wierkach. Kolejnym gatunkiem, silnie zwigza-
nym z martwymi drzewami, jednak prawie wytacznie lisciastymi, jest dzieciot
biatogrzbiety. Prawie potowa jego dziupli umieszczona jest w martwych pniach,
a wiekszo$¢ pozostatych ulokowana jest w martwych konarach zywych drzew.

Lokalizacja dziupli dzieciota biatogrzbietego w Puszczy Biatowieskiej
(wg Wesotowskieco 1995, zmodyfikowane)

Olsza Grab DEL) Inne Razem
Stan drzewa: % % % % %
zywe 28 64 70 69 52
martwe 44 21 10 15 27
martwy pief 28 14 20 15 21

Rowniez dzieciot czarny i zielonosiwy chetnie wykuwaja swoje dziuple w mar-
twych drzewach. Biorac pod uwage fakt, ze prawie wszystkie dziuple legowe
dzieciotéw s3 wykuwane corocznie na nowo, zapotrzebowanie tej grupy pta-
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Ryc. 8. Poréwnanie zageszczen dzieciotéw
bytujgcych na martwych i obumierajgcych
drzewach w lasach naturalnych i zagospoda-
rowanych Puszczy Biatowieskiej

(wg Pucacewicza 1997; zmienione)

kow na martwe drzewa jest duze. Niedostatek martwych drzew moze byc¢
czynnikiem powaznie ograniczajacym ich liczebnos¢. Nic wiec dziwnego, ze
w lasach zagospodarowanych zageszczenia dzigciotdw zwigzanych z martwym
drewnem s3 ponad 2-krotnie nizsze, niz w lasach naturalnych Puszczy Biatowie-
skiej (ryc. 8). Podobne zaleznosci zaobserwowano réwniez w Europie Zachod-
niej i Ameryce Pétnocnej. Z badan przeprowadzonych w USA (Oregon) wyni-
ka, ze obszary lesne, w ktérych martwe pnie zajmuja wiecej niz 10% powierzch-

ni gruntu s3 wyraznie preferowane przez dzieciofy.

Las naturalny Las uzytkowany gospodarczo

I 3,0

16.2 dzieciotek % 37
- {W, s
Al dzieciot

trojpalczasty

78 I dzieciot
czamy

par/10 km?

4

kS par /10 km?

Dane pochodzace ze srodkowej Szwecji wskazujg, ze najbardziej preferowa-
nym przez dziecioty gatunkiem drzewa do wykuwania dziupli jest osika, w dal-
szej kolejnosci wierzba iwa i dab szyputkowy.

Martwe drzewa stanowia nie tylko miejsce legow, lecz réwniez wazng baze
zerowa dla dzigciotéw. Jedynie dla kretogtowa i dzieciofa zielonego podstawe
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pokarmu stanowia mrowki. Pozostate gatunki dzieciotéw odzywiaja sie innymi
owadami i ich larwami wydobytymi z drewna lub spod kory. Podczas obserwacji
prowadzonych w Niemczech okazato sie, ze dla wigkszosci gatunkéw dziecio-
tow okoto 70% miejsc zerowania stanowig martwe drzewa lub martwe czesci
drzew zywych. Szczegdlnie wazne s3 one dla dzieciota trojpalczastego, ktory
w ponad 80% przypadkow zeruje na martwych drzewach (ryc. 9). W Puszczy
Biatowieskiej dziecioty: trojpalczasty, czarny i biatogrzbiety czesciej zeruja na
martwym drewnie (60%), niz na drzewach zywych.

100%

Miejsca zerowania:

pozostate
(mrowiska, tereny
otwarte, itp.)

75

drzewa zywe
50

drzewa
obumierajgce

25 drzewa martwe

dzieciot dzieciot ~ dzieciot  dzieciot  dzieciot
zielony duzy  biato-  tréjpal-  czarny
grzbiety  czasty

Rowniez pozostate gatunki dzieciotow (dzigciot duzy, $redni i dzieciofek)
w okoto 20% przypadkow poszukuja pokarmu w martwym drewnie. Nie bez
znaczenia s3 tez rozmiary martwych drzew. Okazuje sie bowiem, ze drzewa
o wiekszej Srednicy stanowig znacznie atrakcyjniejsza baze zerowa niz drzewa
cienkie (ryc. 10). Potwierdzaja to réwniez obserwacje z Puszczy Biatowieskiej,
gdzie dziecioly preferuja drzewa o piersnicy ponad 20 cm. Nic wiec dziwnego,
7e zageszczenie dzieciofdw pozostaje w Scistym zwiazku z iloscig martwego
drewna (ryc. 11).

Ryc. 9. Preferencje dzieciotéw podczas
zerowania dla réznych rodzajéw podtoza
w Parku Narodowym Berchtesgaden

(Wg PEcHACEK'a 1993, Za SCHERZINGER'em 1996;
zmienione)
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Ryc. 10. Preferencje dzigciotéw podczas 571
zerowania dla drzew o réznej grubosci; :

stupki oznaczajg wybieranie lub unikanie
danej klasy grubosci (w stosunku do jej
dostepnosci w drzewostanie)
(Wg SwALLOW'a 1988, za SCHERZINGER'em 19906;
zmienione) 279
Preferowanie :
Dostepnos¢
danej klasy B
grubosci drzew I 0,2
oo -17,6
Unikanie
Klasy grubosci drzew 1 2 3 4 5 6
4,
4- °
2z [}
e [ ] ]
g5 o«
% ~ 31
< 2
@ 5 2+ °
c § - [
S ° ° L]
5z ¢ ¢ 14 ®
so 1 |
S .

Ryc. 11. Zaleznosé¢ pomiedzy zageszczeniem 0 — ‘ ‘ ‘ : 0 =
. o 1 2 3 4 5 012345%6738
dzieciotéw, a udziatem martwych drzew ) ] ) ]

w drzewostanie (wg: KomDEUR i VESTIENS 1983, UdZ/af/tJartwych drzew stojgcych Udziat martwych drzew lezgcych (%)

Za SCHERZINGER'em 1996; zmienione) o Srednicy >30 cm (%)

Martwe drzewa oraz suche konary stanowig jeszcze jeden istotny element
w zyciu dzieciotdw, gdyz s3 one znakomitym miejscem do bebnienia. Bebnienie,
powodowane przez szybkie rytmiczne uderzenia dziobem w rezonujace, suche,
ale twarde czesci drzew, spetnia niezwykle wazng role w zachowaniach godo-
wych dzieciotow, stuzy réwniez do komunikacji pomiedzy partnerami i do
oznaczania terytorium.
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Dziuplaki wtorne w wiekszosci wykorzystuja gotowe dziuple, jedynie sikora
czarnogtowka i kowalik moga samodzielnie wykuwac otwory w miekkim drew-
nie lub poprawia¢ gotowe dziuple. Dostepnos¢ dziupli w lasach naturalnych
Puszczy Biafowieskiej jest ogromna, wielokrotnie wieksza niz w lasach uzytko-
wanych gospodarczo.

Poza wspomnianym kowalikiem, dziuple najczesciej zasiedlane s3 przez mucho-
téwki, sikory i szpaki. Prawie potowa dziupli muchotéwki zatobnej i biatoszyjej
znajduje sie w martwych drzewach. Rowniez okoto 25% dziupli szpakéw i okoto
10% dziupli sikory modrej i ubogiej umieszczonych jest w martwym drewnie.
Innymi gatunkami wykorzystujacymi dziuple sa muchotéwki - szara i mata oraz
gotab siniak. VWyjatkowo w warunkach Puszczy Biatowieskiej w dziuplach potra-

Dziupla w trzystuletniej, martwej sosnie
zamieszkana przez soweczke
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fig gniezdzi¢ sie gatunki, ktore zwykle buduja otwarte gniazda, a s3 to: kos, ru-
dzik i pokrzywnica.

Kolejng grupa ptakéw, silnie zwigzang z dziuplami, s3 sowy. Trzy gatunki sow s3
w Puszczy Biatowieskiej typowymi mieszkaicami dziupli — puszczyk, soweczka
(fot. 23) i wlochatka. Puszczyki, bedac do$¢ duzymi ptakami, najchetniej zasie-
dlaja obszerne, naturalne dziuple, natomiast séweczka i wtochatka - dziuple
wykute przez dziecioty. VWiochatki rzadziej legna sie¢ w martwych drzewach,
gdyz preferuja dziuple wykute przez dzieciofa czarnego w zywych sosnach, na-
tomiast soweczki dosy¢ czesto zajmuja dziuple po dzieciole trdjpalczastym
badz duzym, z ktérych wiele ulokowanych jest w martwym drewnie. Inne ga-
tunki séw, takie jak puszczyk mszarny, legng sie prawie wyfacznie w otwartych
gniazdach, umieszczonych nierzadko na ztamanych kikutach martwych drzew.
WV Skandynawii w podobnych warunkach gniezdzi sie puszczyk uralski i sowa
jarzebata.

Zaréwno dziecioly, jak i dziuplaki wtdrne najchetniej zakfadajg swoje legi
w dziuplach na drzewach stosunkowo grubych. Przyktadowo w Puszczy Biato-
wieskiej odnotowano nastepujace $rednie piersnice takich drzew (cm): dzieciot
biatogrzbiety — 59, dzieciot $redni - 91, dzieciot trojpalczasty — 39, bogatka -
54, muchoféwka zatobna - 48.

Martwe i dziuplaste drzewa petnia réwnie wazna — jak w lesie - role w zadrze-
wieniach roznego typu. Pojedyncze zamierajgce drzewa s3 wykorzystywane
przez niektdre gatunki dzieciotow, np. dzieciofa zielonego i czarnego, jako miej-
sca wykuwania dziupli. Opuszczone dziuple tych gatunkow sa chetnie wykorzy-
stywane przez kraske, gatunek rzadki i gingcy w naszym kraju, a takze inne pta-
ki, np. pojdike (fot. 24). W parkach i sadach zamierajace drzewa wykorzystuje
dzieciot biatoszyi. W podobnym srodowisku wystepuja chetnie niektore gatun-
ki dziuplakow wtornych, w tym dosy¢ rzadkie, takie jak kretogtow i pleszka.
Stare, dziuplaste wierzby przydrozne, coraz rzadsze w naszym krajobrazie,
chetnie zamieszkiwane s3 przez pojdzke oraz dudka. Wiele z wymienionych tu
gatunkow zmniejsza swoja liczebnos¢ réwniez ze wzgledu na brak odpowied-
nich miejsc legowych, jakie oferujg stare i zamierajgce drzewa.

Pojdzka w dziupli drzewa owocowego
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Gniazdowanie Wykaz polskich gatunkéw ptakow
na wykrotach gniezdzacych sie w dziuplach
i Ztomach oraz na wykrotach i ztomach

Wykuwanie Gniazdowanie

\EVAVERIELE dziupli w dziupli

Gagot Bucephala clangula

Tracz nuroges Mergus merganser
Siniak Columba oenas

Séweczka Glaucidium passerinum
Syczek Otus scops

Péjdzka Athene noctua
Witochatka Aegolius funereus
Puszczyk Strix aluco

Puszczyk uralski Strix uralensis
Puszczyk mszarny Strix nebulosa +
Jerzyk Apus apus

Kraska Coracias garrulus
Dudek Upupa epops
Kretogtow Jynx torquilla

+ 4+ 4+ + + + + + +

Dzieciot zielonosiwy Picus canus

Dzieciot zielony Picus viridlis

Dzieciot czarny Dryocopus martius

Dzieciot duzy Dendrocpos major

Dzieciot $redni Dendrocopos medius
Dzieciot biatogrzbiety Dendrocopos leucotos
Dzieciot biatoszyi Dendrcopos syriacus
Dzieciotek Dendrocopos minor

Dzieciot tréjpalczasty Picoides tridactylus
Strzyzyk Troglodytes troglodytes +
Pokrzywnica Prunella modularis
Rudzik Erithacus rubecula
Pleszka Phoenicurus phoenicurus
Kos Turdus merula

+ 4+ + + + + + A+ o+ + +

+ + + + + + + + +

+ + + +
+ +

Spiewak Turdus philomelos
Drozdzik Turdus iliacus
Muchotéwka szara Muscicapa striata

+ 4+ + + +

Muchotéwka mata Ficedula parva

Muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca
Muchotéwka biatoszyja Ficedula albicollis

Sikora uboga Parus palustris

Sikora czarnogtowka Parus montanus +
Sikora czubatka Parus cristatus

Modraszka Parus caeruleus

Bogatka Parus major

Sikora sosnéwka Parus ater

Kowalik Sitta europaea +
Petzacz lesny Certhia familiaris

Kawka Corvus monedula

Szpak Strurnus vulgaris

Mazurek Passer montanus

+ 4+ 4+ + + + + + + + + + + 4+ +
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Puchacz na wykrocie $wierka

Ptaki, zwigzane ze starymi, obumierajacymi i martwymi drzewami, to znaczaca
grupa zwierzat, nie tylko w polskiej faunie. Przykladowo w strefie borealnej
Fennoskandii zarejestrowano 45 gatunkéw gniezdzacych sie na takich drze-
wach, w srodkowej i ptudniowej Szwecji odnotowano 15 gatunkéw zasiedlajg-
cych dziuple, a w Ameryce Pin. tych ostatnich wystepuje az 86 gatunkdw.

Jeszcze jednym istotnym elementem martwego drewna s wykroty, a wiec sys-
temy korzeniowe wywrdconych drzew. Wykroty sa waznym miejscem legdw
wielu gatunkéw ptakdw, m.in. drozddw, rudzika, pokrzywnicy, muchotéwki
szarej i matej oraz strzyzyka, ktory w bagiennych lasach Puszczy Biatowieskiej
okoto 80% gniazd umieszcza wiasnie na wykrotach. Na wykrotach czasem
przysiada najwigksza nasza sowa — puchacz (fot. 25).
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Kryjowki i towiska — ssaki

Sposrod  ssakow, zamieszkujacych Puszcze Biatowieska, szczegdlnie silnie
z martwym drewnem zwigzane s3 owadozerne, nietoperze, gryzonie i niektore
drapiezne. Dla zwierzat kopytnych martwe drewno ma marginalne znaczenie,
chociaz lezace pnie martwych drzew moga w powazny sposob ogranicza¢ do-
step do bazy zerowe, jaka s3 siewki i podrost/” drzew. Zubry zjadaja czasem
opienki i inne grzyby rosnace na lezacych ktodach, a dziki poszukuja pod rozkta-
dajacym sie drewnem gryzoni i bezkregowcow.

Lezace pnie, szczegdlnie w pozniejszych fazach rozkiadu, stanowia znakomite
$rodowisko zycia dla trzech gatunkow ryjéwek zyjacych w Puszczy Biatowie-
skiej. Zwierzeta te znajdujg tam nie tylko ukrycie, ale réwniez duzo pokarmu,
jakim sa drobne bezkregowce. Podobna role lezace pnie martwych drzew spet-
Niajg w zyciu gryzoni. Szczegolnie chetnie swoje korytarze kopig pod nimi nor-
nice rude i darniéwki. Jezeli drewno jest silnie roztozone, korytarze nierzadko
przebiegaja rowniez wewnatrz pni. W pniach moga sie tez znajdowac magazyny
z zapasami pokarmu, jakie stanowig nasiona drzew. Martwe pnie i pniaki wyko-
rzystywane s3 do przechowywania pokarmu rowniez przez wiewiorki. Jednak
gryzonie te znacznie czesciej wykorzystujg dziuple, zaréwno naturalne, jak i te
wykonane przez dziecioty, nie tylko jako magazyny, ale przede wszystkim jako
miejsca ukrycia i rozrodu. W podobnym celu dziuple drzew uzywane s3 przez
pilchy — popielice, koszatke i orzesznice. Gatunki te, jak réwniez smuzka
(fot. 26), wykorzystuja wypréchniate pnie jako miejsca zimowania.

Podrost:

mtode pokolenie drzew, o wysokosci ponad 50
cm, wzrastajgce pod ostong gérng drzewostanu,
a ze wzgledu na swdj sktad gatunkowy i stan
rokujgce nadzieje na utworzenie w przysztosci
gérnej warstwy drzewostanu.

Smuzka
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Szczegolnie mocno zwiazane s3 z dziuplami w martwych drzewach niektore
nietoperze. Z 13 gatunkow nietoperzy stwierdzonych w Puszczy Biatowieskiej
az 11 gatunkéw wykorzystuje dziuple jako kryjowki letnie, a dwa gatunki nawet
sporadycznie w nich zimuja.

Wystepowanie nietoperzy w dziuplach na obszarze Puszczy Biatowieskiej
(wg |. Ruczynskiego, dane niepubl.)

Gatunek Kryjowki letnie Kryjowki zimowe
Borowiec wielki Nyctalus noctula dziuple

Borowiaczek Nyctalus leisleri dziuple

Nocek rudy Myotis daubentonii dziuple piwnice
Nocek Natterera Myotis nattereri dziuple piwnice
Nocek Brandta Myotis brandtii dziuple

Nocek wasatek Myotis mystacinus brak danych

Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii dziuple/budynki

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus dziuple/budynki

Mroczek posrebrzany Vespertilio murinus dziuple/budynki

Mroczek poztocisty Eptesicus nilsonii dziuple/budynki

Mroczek pbzny Eptesicus serotninus budynki

Mopek Barbastella barbastellus dziuple/budynki dziuple/piwnice
Gacek brunatny Plecotus auritus dziuple/budynki dziuple/piwnice

Czasami nawet blisko spokrewnione gatunki maja wyraznie odmienne prefe-
rencje w wyborze dziupli. Borowce wielkie wykorzystujg prawie wylacznie
dziuple wykute przez dzigcioty, natomiast borowiaczki gtéwnie dziuple natural-
ne. W przypadku borowiaczka wiekszo$¢ dziupli znajduje sie na drzewach wy-
kazujacych oznaki obumierania. Dla nietoperzy istotne jest otoczenie dziupli.
Wybierajg one drzewa wysokie, rosnace na skraju otwartej przestrzeni lub
znacznie wystajace ponad sklepienie lasu. Stwarza to korzystniejsze warunki do
wlatywania i opuszczania dziupli. Prawdopodobnie takze mikroklimat takich
dziupli jest dla nich bardziej odpowiedni. Bardzo czesto takie warunki spetniajg
drzewa stare i obumierajgce. Rdwniez ssaki drapiezne wykorzystuja dziuple
stojacych drzew jako miejsca odpoczynku i rozrodu. Szczegdlnie czesto czynia
to kuny lesne. Z kolei jenoty korzystaja z ukry¢ w lezacych, wypréchniatych
pniach. Zwierzeta te w warunkach lasu naturalnego chetniej korzystaja z takich
legowisk, niz z nor wykopanych w ziemi. Zdarza si¢ tez, ze jenoty zimujg w ta-
kich miejscach. Réwniez kuny lesne, kiedy temperatury zima spadaja do -20°C,
schodzg na ziemig i chronig sie w lezacych pniach, gdyz wraz z grubg warstwa
$niegu zabezpieczajg one znacznie lepiej przed chtodem niz dziuple w drzewach
stojacych.
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Dla kun lesnych i fasic lezace pnie drzew s3 réwniez znakomitym terenem do
polowania. Zwierzeta te wyraznie preferuja takie miejsca podczas poszukiwa-
nia pokarmu (ryc. 12).

Ryc. 12. Sposoby przemieszczania sie

i penetracji terenu przez wybrane gatunki
ssakéw drapieznych w Biatowieskim Parku
Narodowym. Dane zebrane przez obserwatora
podczas marszu na azymut obrazujg

w przyblizeniu dostepnos¢ réznych
elementéw srodowiska w lesie

' i i i i i i i i ) = 5\ (WQ: JEDRZEJEWSKA | JEDRZEJEWSKI 2001, Zmienione)
g E L8 EE LS LT LT &% T & ¢ EE
¥ % 3% £235%5 %553 53 § & sz
5 ¢ sN Sg 8 E2 82 25 g5 - 2 553
o & 8% Sf 8% 83 >0 T o w = T =¥
S 5 S8 3% Sg=p Ny X8 2 =&
& _,__Eg_g- Eg £ %2 =9 e-
s & &
Marsz obserwatora na azymut
100 7
e o W m
300- tasica
200
S 100
o
© 0- T N T )
N
-
c Gronostaj
~ 0],—1=T-T—T—, . B . . . i
-
© Kuna lesna
e o) el 00
2 .
o 300. Tchorz
N
= 1
o 200
£ 1
= 1004

200~ Norka amerykariska

100
e o - ,l._

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



58

Rozdziat 4

Mtody rys na ktodzie $wierkowej widzi wiecej niz z poziomu zarosnietego gruntu

Takze rysie podczas wedréwki przez las ‘nie moga oprzec sie pokusie’, aby
przejs¢ po zwalonym pniu (fot. 27). Mafe ssaki uzywaja zawieszonych nad lesny-
mi rzeczkami pni jako mostow, by osiagna¢ przeciwlegly brzeg. Dziki czesto
budujg swoje legowiska z drobnych suchych gatazek (fot. 28), a bobry konstru-
uja tamy z pni, konaréw i gatezi (fot. 29).

Podobnie jak w przypadku ptakow, niedostatek starych drzew dziuplastych
moze by¢ przyczyng spadku liczebnosci niektorych ssakow. Dotyczy to w szcze-
golnosci nietoperzy, pilchdw oraz matych drapieznikéw, takich jak kuna. Zwie-
rzeta te chetnie korzystajg ze sztucznych skrzynek legowych czy specjalnych
budek, jednak nie zapewniajg one takich warunkéw bytowania jak naturalne
dziuple. Poza tym koniecznos¢ ciggtej zmiany kryjéwek (ochrona przed pasozy-
tami i drapieznikami) sprawia, zZe liczba sztucznych ukry¢ nigdy nie jest odpo-
wiednio wysoka, by zapewni¢ optymalne warunki dla wszystkich gatunkow.
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Fot. 27. (J. Walencik)



Fot. 28. ().M. Gutowski)

Fot. 29. ().M. Gutowski)

ZAMIERAJACE | MARTWE DREWNO W ZYWYM LESIE

Legowisko dzika wystane suchymi gatgzkami drzew

Gtowny budulec bobrowych tam
to tez martwe drewno
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Rozdziat 4

Podsumowanie rozdziatu 4.1.1.

Z badan przeprowadzonych w USA wynika, ze dla zapewnienia odpowiednich
warunkéw bytowania kunie amerykanskiej konieczne jest pozostawianie
w drzewostanach gospodarczych przynajmniej 18 m*ha martwego drewna,
przy czym preferowana przez ten gatunek grubo$¢ pni, pniakow i lezacych ktéd
to co najmniej 80 cm, a ich dtugos¢ 10 m.

pokarmu.

Przedstawiciele wszystkich grup kregowcow wykorzystuja martwe drzewa lub ich fragmenty jako miejsca ukrycia.

Martwe drzewa maja najwieksze znaczenie dla ptakéw. Ptaki nie tylko wykorzystuj je jako schronienia, ale tez poszukuja tutaj

Najbardziej zwigzane z martwymi i dziuplastymi drzewami s dziecioty, sikory, muchotéwki i sowy. Dwa gatunki dzieciotow -
biatogrzbiety i tréjpalczasty wykuwaja dziuple i poszukuja pozywienia prawie wytacznie na martwych i obumierajacych drzewach.

Od obecnosci martwych drzew uzaleznione jest przetrwanie wielu rzadkich i chronionych gatunkéw ptakéw, np. wspomnia-
nych juz dwoch gatunkéw dzieciotéw, muchotdowki biatoszyjej i matej, sdweczki, wtochatki, kraski i siniaka.

Wykroty sg waznym miejscem legowym dla wielu gatunkéw ptakow.
Ssaki wykorzystuja martwe drzewa jako miejsca schronienia i zerowania.

Martwe i dziuplaste drzewa majg najwieksze znaczenie dla nietoperzy, owadozernych, gryzoni i matych drapieznikow.
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Rozdziat 4

Zerdzianka sosndwka — chrzgszcz
z rodziny kézkowatych, ktérego larwa
zyje pod korg i w drewnie sosen

4.1.2. BEZKREGOWCE

O bezkregowcach, czyli gtéwnie o owadach

Swiat zwierzat w Polsce liczy ponad 35 tys. gatunkéw, wsréd ktérych przeszio
26 tys. stanowig owady. Bezkregowce to grupa zwierzat charakteryzujaca sie
brakiem kregostupa. Obejmuje ona wiele typow systematycznych, m.in. oblen-
ce (sposréd nalezacych do tej grupy nicieni wiele gatunkow zwigzanych jest
z martwym drewnem i zasiedlajgcymi je innymi organizmami), pierscienice (nie-
ktore dzdzownice zyjg pod korg i w drewnie mocno roztozonych pniakdw, zto-
moéw (fot. 30) i lezacych kiéd), stawonogi (np. skorupiaki, pajeczaki, wije, owa-
dy) i mieczaki. Bardzo bogata grupe organizméw, zwigzang z martwym drew-
nem, a zwlaszcza z dziuplami i sSrodowiskiem podkorowym, stanowig nalezace
do pajeczakédw drobne roztocze (np. odzywiajace sie drewnem Rhysotritia du-
plicata i Steganacarus carinatus), zaleszczotki przypominajace ksztattem po-
mniejszone skorpiony i pajaki (np. zyjace pod kora, drapiezne Araneus umbrati-
cus i Segestria florentina). Jeszcze wiecej gatunkow zasiedlajacych to srodowi-
sko nalezy do owadow.

Taki mocno roztozony ztom $wierka stanowi
siedlisko licznych grzybdéw i bezkregowcdw
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Fot. 31. ().M. Gutowski)
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Owady to najbogatsza gatunkowo grupa organizmdw na $wiecie. Szacuje sie, ze
stanowia one okoto 50% wszystkich gatunkdw istot zywych (organizmy bezjg-
drowe, grzyby, rosliny, pierwotniaki, zwierzeta). Temu wielkiemu bogactwu
form towarzyszy tez czesto ogromna liczebnos¢ niektorych grup, co sprawia,
ze mimo niewielkich na ogdt rozmiaréw, ich rola w ekosystemach oraz znacze-
nie dla gospodarki cztowieka s3 bardzo znaczace.

Ryc. 13. Kozulka kolcokrywka — chrzgszcz
zwigzany z cienkimi gateziami wielu gatunkdéw
drzew i krzewdw lisciastych (M. Waszkiewicz)

Ryc. 14. Bardzo rzadki przedstawiciel
chrzgszczy Chlorophorus gracilipes,
rozwijajacy sie w gateziach i konarach drzew
oraz krzewdw lisciastych (wg GurowskiEco 1992)

Najbardziej typowa dla lasu, bardzo bogata w gatunki i jednoczesnie najbardziej
zagrozong grupa s3 owady saproksyliczne. S3 to organizmy zalezne podczas
czesci swojego zycia od obumierajacych drzew i martwego drewna (w réznych
fazach rozkfadu) albo od zasiedlajacych ten substrat grzybow i innych owadow.
Jednym z najliczniej reprezentowanych przez formy saproksyliczne rzedéw sa
chrzaszcze (fot. 31; ryc. 13, 14) — w warunkach Europy Srodkowej ich liczba
wynosi okoto 1500 gatunkdw.

W Polsce saproksyliczne chrzaszcze nalezg do ponad 70 rodzin. Najwigcej ta-
kich gatunkow nalezy do rodzin: kézkowatych (fot. 31, 32, 33; ryc. 15, 16, 17),
kornikowatych, bogatkowatych (fot. 19, ryc. 18), zaleszczycowatych, kofatko-
watych (fot. 34), sprezykowatych, poswietnikowatych (fot. 35), jelonkowa-
tych, kusakowatych, biegaczowatych (fot. 36), kobielatkowatych, ryjkowcowa-
tych, zgniotkowatych, drwionkowatych, fyszczynkowatych, cisawkowatych,
golenczykowatych (ryc. 19) i czarnuchowatych.
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Fot. 32. (W. Janiszewski)

Bardzo rzadki chrzgszcz Akimerus schaefferi — Rebacz dwupaskowy — rozprzestrzeniony w gérach
larwy zyja w martwych korzeniach grubych debow i na pogdrzu — zyje w pniakach i ztomach drzew

Ryc. 15. Deilus fugax — gatunek z rodziny kézkowatych, zwigzany
z usychajacymi gatgzkami szczodrzeAcow (wg GUTOWSKIEGO | iN. 1994)
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Fot. 33. ().M. Gutowski)



Fot. 35. (J. Walencik)
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Charakterystycznie zgieta larwa przedstawiciela rodziny poswietnikowatych
w kolebce poczwarkowej umiejscowionej w prochnowisku

Zerowiska na grabie chrzaszczy
z rodziny kotatkowatych

Ryc. 16. Poczwarka zagwozdzika brunatnego
— strona grzbietowa (z lewej); gatunek
zwigzany z drzewami iglastymi, przede
wszystkim ze $wierkiem (wg GutowskiEco 1983)

Ryc 17. Poczwarka zagwozdzika brunatnego

— strona brzuszna (wg GuTOwsKIEGO 1983)
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Fot. 34. (J. Walencik)
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Przedstawiciel rodziny biegaczowatych, ktére chetnie i czesto zimuja
w rozktadajgcym sie drewnie pniakdw, ztomdw i ktod

Fot. 36. (J. Walencik)

Ryc. 18. Przedstawiciel rodziny bogatkowatych — Agrilus pseudocyaneus
— ginacy gatunek zwigzany biologicznie z osikg (wg GuTowskiECO 1993)

Ryc. 19. Rhacopus attenuatus z rodziny golericzykowatych
to reliktowy, bardzo rzadki gatunek zwigzany z wilgotnym
drewnem starych osik (wg Burakowskieco 1989)
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Fot. 37. (J. Walencik)
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Wiele gatunkéw owadéw saproksylicznych znalez¢ tez mozna wsrod innych
grup systematycznych, m.in. pluskwiakéw réznoskrzydtych (np. rodzina ko-
rowcowate), btonkéwek (np. trzpiennikowate, niektore mrowki - fot. 37),
motyli (np. trociniarkowate, przeziernikowate), muchéwek (rodziny: towiko-
wate (ryc. 20), bzygowate (fot. 38, ryc. 21), kozidtkowate, pryszczarkowate,
zmrézkowate i in. — fot. 39)). Przyktadowo wsréd muchdwek bzygowatych
(fot. 38, ryc. 21) w Polsce wystepuja 72 gatunki saproksyliczne. Czes¢ z nich
zagrozonych jest wyginieciem, m.in.: Brachymyia floccosa, Caliprobola speciosa,
Chalcosyrphus eunotus, Criorhina pachymera, Mallota cimbiciformis, Pocota per-
sonata, Sphecomyia vittata (nie posiadaja polskich nazw).

Ryc. 21. Muchdwka Milesia crabroniformis z rodziny
bzygowatych; jej larwy zyja w rozktadajacym sie,
wilgotnym drewnie podstawy drzew lisciastych (wg SpeigHT'a 1989)

Mrowka gmachdwka na pniu $wierka
podziurawionym przez jej zerowiska

Ryc. 20. Wierzchotéwka Laphria ephippium

z rodziny towikowatych — larwy tego gatunku
zyjg w suchych, stojacych martwych bukach,
gdzie prowadzg drapiezny tryb zycia

(wg SpeEIGHT'a 1989)

10 mm

10 mm
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Fot. 38. (Z. Kotudzki)

Piekna muchowka Temnostoma vespiforme
— przedstawiciel rodziny bzygowatych,
ktorej larwy zyja w wilgotnym
rozktadajgcycm sie drewnie brzéz i olch

Ryc 22 Przyptaszczek jodtowy, znany

w kraju tylko z kilku stanowisk w ptd.-wsch.
Polsce i z Gor Swigtokrzyskich

(wg GuTowskieco i KROLIKA 1996)

Larwa drapieznej muchéwki z rodzaju Xylophagus,
zyjacej pod korg martwych drzew

Najwyzsza roznorodnos¢ gatunkowa owaddw saproksylicznych mozna obser-
wowac¢ w najcenniejszych przyrodniczo, najbardziej naturalnych ekosystemach
lesnych, np. w Puszczy Biafowieskie;j.

Bezkregowce saproksyliczne (zaréwno te, ktdre bezwzglednie wymagaja mar-

twego drewna jako $rodowiska zycia czy pozywienia - saproksylobionty, jak i te

‘lubigce’ martwe drewno - saproksylofile) mozna podzieli¢ na:

1. Kambiofagi - zyjace pod korg oraz w korze drzew i krzewéw (fot. 40,
ryc. 22).

2. Saproksylofagi, w tym drewnojady (ksylofagi — fot. 41) i prochnojady
(kariofagi - fot. 42).

3. Mykofagi — gatunki, ktorych pokarmem jest grzybnia grzybow rozkiada-
jacych drewno, a takze owocniki tych grzybow, porastajace obumieraja-
ce i martwe drzewa.

4, Drapiezce - zwigzane po$rednio z martwym, rozktadajacym sie drew-

nem. Pokarmem larw, a czesto i postaci dorostych (imagines) tej grupy
pokarmowej (troficznej) sa inne bezkregowce, w tym owady zasiedlaja-
ce omawiane $rodowisko (fot. 43, ryc. 20).
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Fot. 39. (.M. Gutowski)



Fot. 40. ().M. Gutowski)

Fot. 41. (.M. Gutowski)

Fot. 42. (). Walencik)
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Zerowisko larw chrzagszezy z rodziny
bogatkowatych pod korg sosny

Okazaty, zyjacy w ptd. Europie
Morinus funereus, to chrzgszcz
uzalezniony od grubowymiarowego
martwego drewna drzew lisciastych

W bardzo roztozonym drewnie
zyje chrzgszcz rohatyniec
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Drapiezny ‘drutowiec’ (larwa)
Melanotus villosus — chrzaszcza

z rodziny sprezykowatych zyjacego
w srodowisku podkorowym

Parazytoid Xorides alpestris z rodziny
gasienicznikowatych, ktéry atakuje
larwy chrzaszczy kozkowatych
rozwijajacych sie w drewnie drzew

i krzewdw lisciastych

10.
11.

12.

Parazytoidy - ktorych larwy pasozytuja na saproksylicznych owadach
(fot. 44).

Koprofagi — odzywiajace si¢ odchodami innych organizmoéw zwierze-
cych, zasiedlajacych martwe, rozkfadajgce sie drewno.

Nekrofagi - ich pokarmem s3 niezywe zwierzeta lub ich szczatki znajdu-
jace sie w martwym drewnie albo w dziuplach starych zywych drzew.
Zyjace w soku wyciekajacym z drzew.

Korzystajgce z drewna jako materiatu konstrukcyjnego na swoje gniazda
(osy)-

Wykorzystujace martwe drzewa jako miejsca gniazdowania (termity).
Wykorzystujace martwe drewno jako miejsce schronienia przed dra-
piezcami oraz ekstremalnymi warunkami pogodowymi.
Wykorzystujace martwe drewno jako miejsce zimowania (hibernacji).
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Bezkregowce saproksyliczne zasiedlajg rézne rodzaje mikrosrodowisk, m.in.:
martwe stojace pnie drzew, pniaki, korzenie, konary, lezace i zawieszone pnie,
lezace gatezie, martwice boczne zywych drzew, sok wyciekajacy z drzew, dziu-
ple oraz glebe oblepiajaca wykroty (np. jest to podstawowe miejsce rozwoju
dla jednego z gatunkéw sprezykdw — Anostirus castaneus), a takze grzyby prze-
rastajace drewno. Znalez¢ je mozna na materiale w réznych fazach rozkfadu:
wstepnej, butwienia, murszenia i gnicia.

Bezkregowce saproksyliczne stanowia istotny element réznorodnosci biolo-
gicznej. Biorg udziat w wielu procesach zachodzacych w ekosystemie, stanowia
niezbedny i niezastapiony czynnik ekologicznej rownowagi (homeostazy ).

Miedzy innymi uczestnicza w:

. rozktadzie i mineralizacji substancji organicznej (przy wspotudziale mi-
kroorganizméw, gtownie grzybow),

. ograniczaniu liczebnosci innych fitofagow!" (poprzez drapieznictwo,
pasozytnictwo oraz konkurencje o pokarm),

. przygotowywaniu miejsc do gniazdowania i ukrycia dla wielu ptakow

i ssakow (np. poprzez ‘dobijanie’ ostabionych drzew, co w konsekwen-
cji umozliwia wykuwanie w nich dziupli), niektdrych innych kregowcéw,
a takze dla szeregu gatunkow bezkregowcow.

Owadami saproksylicznymi - jedna z najliczebniejszych grup bezkregowcow -
zywia sie ptaki, w tym gléwnie dziecioty oraz inne zwierzeta. Same te owady
stanowia Srodowisko zycia wielu mikroskopijnych organizmow. W ich ciele
przebywaja np. pasozytnicze i symbiotyczne nicienie, pierwotniaki, grzyby, bak-
terie i in. Odchody owadow dostarczaja pozywienia gatunkom koprofagicz-
nym. Po $mierci, ciata owadow stuza za pokarm nekrofagéw, a jako sktadnik
substratu wiaczone zostajg w obieg materii.

Strangalia attenuata jako larwa zyje w préchniejgcym
drewnie, a jako owad dojrzaty zapyla kwiaty

Homeostaza:

zdolno$¢ ekosysteméw do pozostawania

w stanie wzglednej rownowagi dynamicznej
sktadu (liczby i liczebnosci gatunkéw)
iproceséw dzieki dziataniu réznego typu
sprzezen zwrotnych (np. zaleznosci pokarmo-
wych wynikajacych z konkurencji, drapieznic-
twa itp.), utrzymujacych w waskich granicach
odchylenia powodowane zmiennymi czynnika-
mi otoczenia.

Fitofagi:

zwierzeta roslinozerne przystosowane do
pobierania i przyswajania zywych czesci roslin,

np. lisci, nasion, owocow, drewna zywych

drzew itp.
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Ryc. 23. Kwiatomir — larwa rozwija sie
w obumierajacych korzeniach sosen,
owad dojrzaty zjada pytek kwiatowy
(M. Waszkiewicz)

Alosterna ingrica — chrzgszcz z rodziny kézkowa-
tych — zyje juz tylko w Puszczy Biatowieskiej

Czes¢ gatunkow owadow, zwigzanych w stadium larwalnym z martwym drew-
nem, jako posta¢ dorosta (imago) odzywia sie pytkiem lub/i nektarem kwiatow,
uczestniczac tym samym w zapylaniu roslin (przedstawiciele kozkowatych - fot.
45, 46, 47; ryc. 23, 24; bogatkowatych; poswietnikowatych; przekraskowa-
tych; schylikowatych; bzygowatych - fot. 38, ryc. 21; i in.).

Evodinus borealis — larwa zeruje w wilgotnym drewnie $wierka,
a owad dorosty, odzywiajac sie pytkiem — zapyla zawilce
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Fot. 48. ().M. Gutowski)
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Leiopus punctulatus z rodziny kdzkowatych
to bardzo rzadki gatunek zwigzany z osikg

Szczegdlnie istotna jest rola owaddw saproksylicznych w rozdrabnianiu i roz-
kiadzie drewna. Dzieki przenoszeniu przez te owady saprotroficznych grzy-
bow, proces ten ulega znacznemu przyspieszeniu. Obumierajgce drzewa i ich
czesdci dzieki owadom saproksylicznym nie gromadza sie w wielkich ilosciach
w lesie. Najistotniejsza role w Europie odgrywaja w tym zakresie chrzaszcze
z rodziny kézkowatych (fot. 48, 49, 50; ryc. 23, 24, 25) (w okolicach tropikal-
nych zastepowane przez termity). Znaczacy jest tez udziat w rozktadzie drewna
przedstawicieli bogatkowatych (fot. 19; ryc. 18, 22), drwionkowatych, jelon-
kowatych, kotatkowatych (fot. 34), kornikowatych, a takze bfonkéwek z rodzi-
ny trzpiennikowatych, muchowek z rodziny koziétkowatych i in.

Ryc. 24. Evodinus borealis — ta borealna
kozka wystepuje w Polsce tylko w Puszczy
Biatowieskiej, Boreckiej i Augustowskiej
(wg GUTOWSKIEGO | KarAsiA 1992)

Ryc. 25. Phymatodes pusillus

— rzadki przedstawiciel kdzkowatych,
zwigzany z debami

(wg GUTOWSKIEGO | HiLszczANSKIEGO 1997)

5mm
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Fot. 50. (J. Walencik)

Zerdzianka Urussowa — ten tajgowy
chrzgszcz wystepuje tez na Swierkach
w Puszczy Biatowieskiej

Larwy tego chrzgszcza — dylaza
garbarza — zerujg w podziemnych
czesciach martwych drzew

Niektére saproksyliczne gatunki, zyjace w bardzo specyficznym $rodowisku —
w soku wyciekajacym z zywych drzew - zastugujg na uwage jako rzadkie i zagro-
zone. Zjawisko to nie jest zbyt czesto spotykane, ma miejsce zwykle na starych
drzewach i dotyczy gtéwnie wigzow, debdw i brzdz. W zadrzewieniach i par-
kach obserwowane bywa réwniez na kasztanowcach. To dziwne efemeryczne
(krétkotrwate) $rodowisko wykorzystywane jest do rozwoju przez pewne ga-
tunki muchéwek (bzygowate, kuczmany) i chrzaszczy. Wirod tych ostatnich
spotka¢ mozna jedynego zyjacego w Polsce przedstawiciela rodziny Nosoden-
dridae - Nosodendron fasciculare. Jest to niewielki (4-4,5 mm), owalny, czarno
ubarwiony chrzaszcz z charakterystycznymi peczkami brunatnoczerwonych
wioskow na pokrywach. Sposréd bzygowatych (fot. 38, ryc. 21) rzadkie gatun-
ki Zyjace w tym Srodowisku to: Brachyopa dorsata, B. panzeri, B. scutellaris, Fer-
dinandea nigrifrons i F. ruficornis. Zagrozeniem dla tej grupy owadow jest coraz
mniejszy udziat w lasach starych, chorujacych drzew wymienionych gatunkow,
co spowodowane jest gtéwnie gospodarka lesna (w przypadku wiazu duze zna-
czenie ma takze ustgpowanie tego gatunku z laséw Europy wskutek holender-
skiej choroby wigzéw, powodowanej przez grzyba).
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Zerowiska kozioroga debosza na debie

Bogactwo gatunkowe owadow saproksylicznych jest uzaleznione (korelacja
dodatnia) od ilosci i jakosci (zréznicowania) martwego drewna w lesie oraz rézno-
rodnosci naturalnych faz fluktuacyjnych'™ i sukcesyjnych ekosystemu lesnego.

Puszcza Biatowieska jest przykfadem regionu, gdzie takich unikatowych gatun-
kow zachowato sie najwiecej. Im dtuzej trwa usuwanie martwego drewna z lasu,
tym wieksze s3 straty dla bioréznorodnosci. Ponadstuletnia historia utrzymy-
wania europejskich lasow na tzw. ‘wysokim poziomie higieny’ (konsekwentne
usuwanie chorych drzew i martwego drewna) doprowadzifa do ich znacznego
‘wyjafowienia’. Szacuje sie, ze np. w Austrii liczba jedynie saproksylicznych ga-
tunkdw chrzaszczy zmniejszyta sie az o 10%.

Stare, zywe drzewa z obumierajacymi konarami i gateziami, z dziuplami i mar-
twicami bocznymi, stanowia wyjatkowo bogate srodowisko zycia dla wielu ga-
tunkow owadow saproksylicznych. Wiele z tych owadow moze wystepowad
tylko na takich sedziwych drzewach, w ktorych tworza sie specyficzne mikro-
srodowiska wykorzystywane przez stenotopowe (o waskich wymaganiach sro-
dowiskowych) gatunki: pysznik Eurythyrea quercus (bogatkowate); gracz, Sticto-
leptura variicornis, koziordg debosz (fot. 51), Trichoferus pallidus - ryc. 26, (kdz-
kowate); i in.

Ryc 26. W usychajacych konarach starych debow
zyje kdzka Trichoferus pallidus (wg Gurowskieco 1986)

Fluktuacje:

nieregularne odchylenia dowolnych wielkosci
od ich wartosci srednich, np. nieregularne
zmiany liczebnosci gatunkow itp.
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Polifagi:

organizmy wszystkozerne, moggce odzywia¢
sie wieloma gatunkami grzybow, rolin
izwierzat, nie wykazujace wybidrczosci
pokarmowe;j.

Monofagi:

organizmy odzywiajace sie tylko jednym
gatunkiem lub rodzajem grzyba, rosliny
lub zwierzecia.

Obligatoryjne (bezwzgledne) ksylofagi:

gatunki, ktdre moga sie rozwijac tylko w
drewnie; fakultatywne (okazjonalne) ksylofagi —
gatunki, ktore w przypadku braku drewna moga
sie rozwija¢ w innym srodowisku, np. w glebie.

Niektore owady znajduja odpowiednie warunki rozwoju dopiero na drzewach
majacych ponad 200 lat, np. ponurek Schneidera (Boridae) na sosnach, kwietni-
ca Protaetia aeruginosa, pachnica debowa (poswietnikowate) i Lacon querceus
(sprezykowate) na debach, i inne. W dziuplach starych drzew osiedlajg sie i zyja
le$ne pszczoty. Potdzika hodowla pszczét w dziuplastych debach i sosnach byta
kultywowana w Puszczy Biatowieskiej prawie do konca XIX w.

Z niepoznanych jeszcze do konca zaleznosci pokarmowych bezkregowcow sa-
proksylicznych wynika, ze najwiecej gatunkéw zaleznych jest od drzew liscia-
stych, zwlaszcza debdw. Sposrod iglastych, bardzo bogata fauna zasiedla sosny
i Swierki. Stosunkowo niewiele gatunkdw bezkregowcdw saproksylicznych
stwierdzono natomiast np. na jesionie. Wiele gatunkdéw owadéw saproksylicz-
nych to polifagi’", ktére zasiedlajg drewno i prochno réznych gatunkéw drze-
wiastych. Jednak bardzo wiele jest takze monofagdw! ", zaleznych w swym roz-
woju tylko od jednego gatunku czy rodzaju drzewa. Stad tez wazne jest, by w le-
sie obecne byto drewno wszystkich naturalnie wystepujacych w danym regionie
i $Srodowisku gatunkdw.

Zasiedlanie martwego drewna przez owady zalezy nie tylko od gatunku drzewa
(krzewu), grubosci (wielkosci), jego nastonecznienia i wilgotnosci, ale bardzo
czesto od rodzaju zgnilizny, jakiej podlega dany materiat (pien, konar, pniak
itp.). Wiele gatunkéw preferuje np. tylko zgnilizne brunatng, inne biata czy pstra
[dokfadniejsze dane dotyczace rodzajow rozkladu martwego drewna znajdzie
Czytelnik w rozdziale poswieconym grzybom (4.1.4 - str. 107)]. Jest tez duza
grupa gatunkow, ktére moga sie rozwija¢ w drewnie podlegajgcym réznym
typom rozkfadu (zgnilizny).

Bezkregowce saproksyliczne zyja tez w $rodowisku wodnym, a dokfadniej
w drewnie zanurzonym w wodzie (fot. 52). W wilgotnym drewnie, okresowo
zalewanym woda morz i oceandw (stong), rozwijaja sie larwy chrzaszcza Nacer-
des melanura z rodziny zalgszczycowatych. Badania wykazaly, ze np. tylko
w strumieniach Europy Srodkowej zyje 15 gatunkéw obligatoryjnych i 22 ga-
tunki fakultatywnych ksylofagéw' . Do tych pierwszych nalezy np. chruscik
Lype phaeopa, chrzaszcz Potamophilus acuminatus z rodziny Elmidae i muchdw-
ka z rodziny ochotkowatych - Brillia modesta. Rowniez wiele innych, w jakis
sposob powigzanych jest z drewnem zanurzonym w wodzie.

Trzeba zaznaczy¢, ze martwe drewno w lesie lub w zadrzewieniach jest miej-
scem zimowania dla wielu gatunkéw bezkregowcdw nie tylko lesnych, ale takze
zyjacych na sasiadujgcych z lasem fakach, stepach i polach. Pod kora i w wilgot-
nym drewnie lezacych kiod, w dolnej czesci pni i w pniakach schronienia szukaja
m.in. wije, pluskwiaki, blonkéwki, muchowki i chrzaszcze. Szczegdlnie istotne
znaczenie ma martwe drewno dla przedstawicieli drapieznych chrzaszczy
z rodziny biegaczowatych (fot. 36).
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Fot. 52. (J. Walencik)

Warto zwrdci¢ uwage na powigzania pomiedzy réznymi grupami organizmow,
zamieszkujgcymi martwe drewno i tymi spoza tego $rodowiska. Owady saprok-
syliczne stanowig pokarm dla wielu ptazow, gadow, ptakdw i ssakow oraz bez-
posrednio wptywaja na liczebnos¢ zwierzat tzw. wyzszych. Istnieje prosta zalez-
nos¢: wiecej martwego drewna w lesie — wiecej bezkregowcow saproksylicz-
nych — wiecej zwierzat wyzszych, a zwlaszcza ptakdéw — wieksza estetyczna

wartos¢ krajobrazu lesnego (zauwazana i doceniana przez turystéw i mitosni-
kow przyrody).
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Populagja:

grupa organizmow tego samego gatunku
zajmujgca okreslong przestrzenn w okreslonym
czasie; subpopulacja - czes¢ populagji na
okreslonym terenie lub w okreslonym
Srodowisku.

Zagrozenia dla bezkregowcéw
zwigzanych z drewnem

Srodowiska zycia bezkregowcow saproksylicznych naleza do najbardziej zagro-
zonych w Europie, s3 bowiem bardzo specyficzne. O ile $rodowisko zycia owa-
déw zerujacych na zywych roslinach, np. na lisciach, mozna odtworzy¢ w ciggu
jednego do kilku lat, to miejsce rozwoju niektdrych stenotopowych gatunkéw
saproksylicznych ksztattuje sie czasem nawet przez 200 lat. Szacuje sig, ze w skali
Europy okofo 40% gatunkow chrzaszezy saproksylicznych jest zagrozonych wy-
ginieciem, a wiekszo$¢ pozostatych zmniejsza wielko$¢ swoich populacji.

Pomimo roéznych, istniejgcych w Polsce form ochrony, wcigz wystepuja znaczne
zagrozenia dla omawianej grupy organizméw. Dotycza one zwlaszcza gatun-
kow stenotopowych, o mafej tolerancji co do warunkdw srodowiska, a takze
organizmoéw uzaleznionych od obecnosci specyficznych srodowisk, np. grubo-
wymiarowego martwego drewna, ktérego w wiekszosci laséw Europy niemal
zupetnie brak.

Odpowiednie warunki dla pojawiania si¢ i utrzymywania starych i obumieraja-
cych drzew (krzewdw) stwarzaja aktualnie obszary ochrony cistej. Jednak ich
taczna powierzchnia jest bardzo mafa. Ponadto nie wszystkie siedliska s3 dobrze
reprezentowane w rezerwatach $cistych istniejacych w naszym kraju. Wazna
jest rowniez historia danego obiektu. Rozna jest bowiem warto$¢ dla zachowania
bezkregowcow saproksylicznych rezerwatéw zatozonych w resztkach lasow
pierwotnych, a inna tych, ktdre zostaty zatozone w lasach odtworzonych w da-
nym miejscu po wczesniejszych zniszczeniach lub przeksztatceniach. Dobrym
wskaznikiem ciggtosci naturalnych laséw s3 wiasnie niektdre saproksyliczne
owady. Brak takich gatunkéw moze $wiadczyc, ze las w danym miejscu nie ma
charakteru pierwotnego i w przesztoéci ulegt catkowitemu albo znacznemu
zniszczeniu (np. byt zamieniony na pola uprawne) i zostat odtworzony wtornie.

Podstawowym warunkiem niezbednym dla istnienia zagrozonych gatunkéw or-
ganizméw saproksylicznych jest zachowanie czasowej i przestrzennej ciggfosci
bazy zerowej (zdolnosci migracyjne wielu gatunkéw sg bardzo mate). Gdyby
bowiem po wylegnieciu sie np. monofagicznego gatunku owada zabrakto w pro-
mieniu kilkudziesieciu-kilkuset metréw odpowiedniego do zasiedlenia drzewa
czy krzewu (okreslony gatunek, preferowane warunki oswietlenia, odpowied-
nia grubos$¢, okreslony stopien rozktadu tyka i drewna, itp.) jego subpopulacja

narazona bytaby na wymarcie. Badania wykazaly, ze np. chrzaszcz z rodziny
czarnuchowatych Bolitophagqus reticulatus, zyjacy w hubach, przemieszcza sie
zaledwie na odlegto$¢ do 30 m od miejsca swojego rozwoju. Gingcy gatunek
z rodziny poswietnikowatych - pachnica debowa - rozwijajaca sie w dziuplach
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starych drzew, migruje na odleglos¢ do 190 m. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze
wiele gatunkéw wystepuje w Polsce na nielicznych stanowiskach albo maja po-
jedyncze ostoje w naszym kraju (dla niektérych organizméw sa to jedyne stano-
wiska w Europie, a nawet na $wiecie) - straty bytyby niepowetowane. Przyjmuje
sie, ze dopiero obszar kilkuset hektaréw dla lesnego rezerwatu $cistego jest
wystarczajacy, zeby mogla sie realizowa¢ w petni ochrona saproksylicznych
bezkregowcow. Oznacza to, ze na takim minimalnym obszarze zachodzi duze
prawdopodobienstwo ciagtego wystepowania wszystkich faz rozkfadu i klas
grubosci martwych drzew — odpowiednich miejsc dla rozwoju poszczegolnych,
zréznicowanych co do wymagan $rodowiskowych gatunkow.
Chrzgszcze zyjgce w préchnowiskach

znajdujacych sie w dziuplach
zywych drzew w Europie $rodkowej

HISTERIDAE Osmoderma eremita ANOBIIDAE TENEBRIONIDAE
Abraeus granulum Protaetia aeruginosa Dorcatoma dresdensis Allecula morio
Plegaderus caesus Protaetia lugubris Dorcatoma flavicornis Allecula rhenana
Plegaderus dissectus Protaetia metallica Oligomerus ptilinoides Mycetochara axillaris
PTILIIDAE Valgus hemipterus Xestobium rufovillosum Mycetochara flavipes
Ptenidium gressneri SCIRTIDAE TROGOSSITIDAE Neatus picipes
Ptenidium turgidum Prionocyphon serricornis Grynocharis oblonga Pentaphyllus testaceus
LEIODIDAE EUCNEMIDAE Ostoma feruginea Prionychus ater
Nemadus colonoides Eucnemis capucinus Tenebroides fuscus Pseudocistela ceramboides
SCYDMAENIDAE ELATERIDAE MELYRIDAE Tenebrio opacus
Euthiconus conicicollis Ampedus cardinalis Charopus flavipes OEDEMERIDAE
Microscydmus nanus Ampedus elegantulus MONOTOMIDAE Calopus serraticornis
Scydmaenus hellwigii Ampedus hjorti Rhizophagus cribratus Ischnomera caerulea
Scydmaenus perrissi Ampedus megerlei CRYPTOPHAGIDAE Ischnomera sanquinicollis
STAPHYLINIDAE Ampedus nigroflavus Cryptophagus confusus Nacerdes melanura
Batrisodes adnexus Ampedus rufipennis Cryptophagus fuscicornis ADERIDAE

Batrisodes delaporti Cardiophorus gramineus Cryptophagus labils Euglenes oculatus
Euplectus bescidicus Cardiophorus widenfalki Cryptophagus micaceus Euglenes pygmaeus
Euplectus brunneus Crepidophorus mutilatus Cryptophagus pallidus SCRAPTIIDAE
Hapalaraea pygmaea Elater ferrugineus Cryptophagus quercinus Scraptia fuscula
Quedlus infuscatus Ischnodes sanguinicollis LATRIDIIDAE CERAMBYCIDAE
Quedius microps Lacon lepidopterus Latridius brevicollis Alosterna tabacicolor
Quedus truncicola Lacon querceus MYCETOPHAGIDAE Anisarthron barbipes
Saullcyella schmidti Procraerus tibialis Mycetophagus populi Rhamnusium bicolor
Thoraxophorus corticinus Reitteroelater dubius MELANDRYIDAE CURCULIONIDAE
Velleius dilatatus LYCIDAE Conopalpus testaceus Cossonus linearis
TROGIDAE Platycis minuta Hypulus bifasciatus Dryophthorus corticalis
Trox scaber CANTHARIDAE Hypulus quercinus Phloeophagus lignarius
LUCANIDAE Maithinus frontalis COLYDIIDAE Phloeophagus thomsoni
Dorcus parallelipipedus Malthodes pumilus Cicones variegatus Phloeophagus turbatus
SCARABAEIDAE DERMESTIDAE Pycnomerus terebrans Stereocorynes truncorum
Cetonia aurata Dermestes bicolor Rhopalocerus rondanii

Gnorimus nobilis
Gnorimus variabilis

Globicornis corticalis
Trinodes hirtus
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Stan sanitarny lasu:

pojecie z gospodarki lesnej okreslajace stopien

oczyszczenia lasu z potencjalnej bazy pokarmo-

wej owadow i grzybow saproksylicznych —
drzew zamierajacych i martwych, wykrotow,
ztoméw, fragmentow gatezi; o stanie sanitar-
nym lasu decyduje procent drzew martwych
w ogdlnych zasobach drzew; dawniej btednie
uwazano, ze im stan sanitarny wyzszy (niski
%), tym mniejsze jest prawdopodobienistwo
choroby lasu, np. masowego rozmnazania sie
‘szkodnikow’.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Najmniej mobilne s3 owady i inne bezkregowce, np. roztocze, zaleszczotki,
chrzaszcze, zwigzane z dziuplami znajdujacymi sie w starych debach, lipach, bu-
kach i innych dtugowiecznych drzewach. W dziuplach, a scislej w znajdujacych
sie w nich prochnowiskach, zyje wiele gatunkéw bezkregowcow. Niedostatek
starych drzew dziuplastych w lasach gospodarczych, badz ich duza izolacja (od-
legtos¢ pomiedzy grupami starych drzew) powoduija, ze znaczna czes¢ tych or-
ganizmoéw to gatunki bardzo rzadkie i zagrozone wyginieciem. Przykiadowo,
samych chrzaszczy zyjacych w dziuplach jest w Polsce okoto 100 gatunkow.

W takich $rodowiskach czesto sie zdarza, ze kolejne pokolenia tych bezkre-
gowcow zyja w niezmienionych warunkach przez kilkadziesiat, a nawet 100 lat,
nie zmieniajagc miejsca rozwoju. Tak wiec najbardziej zagrozone sposréd orga-
nizméw saproksylicznych sa wiasnie te o matej sile dyspersji (rozprzestrzenia-
nia), Zyjace w starych, ale zywych, dziuplastych, nastonecznionych drzewach,
rosnacych na skrajach lasu, przy drogach lub w rozrzedzonych drzewostanach.
Obecnos¢ tych rzadkich gatunkdw bezkregowcdw czestokroé $wiadczy o tym,
7e w owym miejscu zachowana byfa ciggtos¢ naturalnego lasu od czaséw przed-
historycznych.

Gtownym zagrozeniem dla saproksylicznych organizméw w Polsce, jak
i w wiekszosci krajow Europy, s zabiegi stosowane w ramach gospodarki le-
$nej. Podstawowym kanonem w praktyce lesnictwa jest utrzymanie dobrego
‘stanu sanitarnego lasu’’". Pojecie ‘stanu sanitarnego lasu’ sprowadza sie w le-
$nictwie do zdrowotnosci drzew tworzacych drzewostan. Utrzymywanie do-
brego stanu sanitarnego drzewostandw wymaga usuwania drzew osfabionych,
zasiedlonych przez owady i inne organizmy saproksyliczne. Wiedzie to do ogra-
niczenia réznorodnosci biologicznej, co z kolei zmniejsza zdolnosci homeosta-
tyczne ekosystemu.

Puszcza Biatowieska
—'raj’ dla saproksylicznych bezkregowcow

Szczegolng uwage przy omawianiu owadow saproksylicznych nalezy poswieci¢
Puszczy Biatowieskiej. Grupa organizméw saproksylicznych to jedna z najcen-
niejszych czesci fauny, flory i mykoflory Puszczy Biafowieskiej, $wiadczaca
o puszczaniskosci tego obiektu i tym samym o jego unikatowych walorach na
nizu europejskim. Owady saproksyliczne stanowia w tej grupie dominujaca
czesc.




Fot. 53. (J. Walencik)
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Z uwagi na dobry stan zachowania laséw (puszczanski charakter), stosunkowo
duzy obszar oraz ich ciggtos¢ historyczng, od kilku tysiecy lat, w Puszczy Biato-
wieskiej zyje wiele gatunkoéw, ktére w innych rejonach Europy dawno juz wygi-
nety. Ostaty sie tutaj gatunki nie majace szans bytowania w monokulturach le-
$nych, pokrywajacych wiekszo$¢ naszego kontynentu (chociaz ze starych publi-
kacji, badz ze zbioréw muzealnych wynika, ze kiedys wystepowaty one znacznie
szerzej). Puszcze Biatowieska mozna obecnie traktowac jako gtowna ostoje le-
$nej fauny saproksylicznej, z ktérej w przysztosci, po spetnieniu odpowiednich
warunkow (tj., przede wszystkim, poprawy bilansu martwego drewna w lasach
europejskich) jej przedstawiciele beda mogli rozprzestrzenic sie z powrotem na
dawniej zajmowane obszary. Dodatkowym atutem tego terenu jest to, ze
wokét Puszezy brak jest naturalnych barier fizycznych uniemozliwiajgcych mi-
gracje.

Mimo niewielkiego obszaru (okoto 1500 km” - polska i biatoruska czes¢
tacznie) w stosunku do wigkszosci krain zoogeograficznych w Polsce, wystepuje
tu zadziwiajgco wielka liczba gatunkéw zwierzat. Biatowieski Park Narodowy
obejmuje najcenniejsza, najlepiej zachowang czes¢ puszczy (fot. 53, 54).
W BPN brak jest jednak niektorych srodowisk przyrodniczych wystepujacych
W pozostatej czesci puszczy.

Martwe drewno pokryte kobiercem mchdw w biatowieskim gradzie

Martwe drewno zima

Fot. 54. (J.M. Gutowski)
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Zbiorowisko roslinne:

kazde zgrupowanie roslin wystepujace

w przyrodzie, wyréznione albo ze stanowiska
florystycznego, albo ze stanowiska ekologicz-
nego; moze to by¢ fitocenoza, jezeli rozpatruje-
my catos¢ roslinnosci na danym terenie lub
zbiorowisko drzew, roslin zielnych itp.

Puszcza Biatowieska jest unikatowym kompleksem lesnym w skali Europy, nie
tylko ze wzgledu na wielka réznorodnos¢ form zycia, zwlaszcza grzybow i zwie-
rzat, ale takze z uwagi na naturalny (zblizony do pierwotnego) charakter zbio-
rowisk rodlinnych™ oraz zyjacych w nich zespotow zwierzat. Whasdnie tutaj
mozna poznawac funkcjonowanie ekosysteméw oraz strukture populacji réz-
nych gatunkéw — mieszkancéw dawnych puszcz, rozciagajacych sie niegdy$ na
znacznej czesci Europy. Ze wzgledu na swoje walory, Puszcze Biatowieska nale-
zy traktowac jako obiekt bazowy — model, do ktorego mozna poréwnywac
inne obiekty lesne nizowej Europy. Trzeba jeszcze raz podkresli¢, ze bez mar-
twego drewna i cigglosci jego wystepowania od czaséw przedhistorycznych
puszcza nie byfaby takim wzorcem.

W lesie naturalnym nie ma ‘szkodnikéw’

Omawiajac role martwego drewna w ekosystemie, nie sposéb pomina¢ korni-
ka drukarza. Gatunek ten przyczynia sie do ‘produkcji’ martwego drewna w le-
sie, jest wiec istotnym czynnikiem dynamiki ekosystemoéw z udziatem $wierka.
WV Bawarii stwierdzono, ze z martwym drewnem $wierkowym zwiazane s3 173
gatunki chrzaszczy i 181 gatunkéw muchowek.

Kornik drukarz (Ips typographus), gatunek o wyraznych tendencjach do maso-
wych pojawow (w terminologii lesnej zwanych gradacjami), ma duze znaczenie
gospodarcze na terenach wystepowania jego podstawowej rosliny zywicielskiej
- $wierka pospolitego (gtownie potudniowa i poétnocno-wschodnia Polska).
W czasie gradacji powoduje on zamieranie drzew osfabionych (np. w wyniku
suszy, pozaru czy huraganu, zaatakowania przez opienke, korzeniowca wielo-
letniego i tzw. ‘szkodniki pierwotne’ z grupy owadow oraz wskutek osiaggniecia
znacznego wieku), a nawet zdrowych czy tez pozornie zdrowych. Wraz z ga-
tunkami towarzyszacymi jest sprawca intensywnego wydzielania sie posuszu
$wierkowego.

Pospieszne wycinanie ‘drzew kornikowych’ (zasiedlonych przez kornika druka-
rza), w trakcie sezonu wegetacyjnego, przynosi duze szkody wéréd innych
sktadnikéw ekosystemow lesnych. Z kolei zaniechanie wyrebu (np. w parkach
narodowych) wywotuje protesty lesnikéw gospodarujgcych w otaczajacych
drzewostanach, ktérzy prébuja narzuci¢ gospodarzom obiektdw chronionych
podjecie zwalczania kornikdw. Panuje bowiem przekonanie, ze obecno$¢ mar-
twych drzew w rezerwatach i parkach narodowych wptywa negatywnie na stan
sanitarny otaczajacych je lasow gospodarczych. S3 one postrzegane jako ‘wyle-
garnie kornikow’.
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Nie kwestionujac negatywnych, z punktu widzenia produkgji surowca, skutkow
gradacji kornikéw w drzewostanach gospodarczych, coraz czesciej zwraca sig
uwage na biocenotyczna, pozytywna role tej grupy owaddw i na jej znaczenie
dla funkcjonowania innych elementéw srodowisk lesnych. Istotna jest bowiem
rola tego i podobnych gatunkéw w prawidtowym funkcjonowaniu ekosyste-
mow na terenach chronionych. Niestety, w Polsce taki punkt widzenia wcigz
jeszcze odbierany jest jako co najmniej ‘kontrowersyjny’.

Waznym osiagnieciem ekologdw lasu i czesci entomologdw jest znalezienie
dowodow naukowych, ze rézne zaburzenia naturalne, w tym przypadku grada-
cje kornika drukarza i innych kambiofagéw nie s3 katastrofg dla ekosystemu.
Zjawiska takie wystepuja nawet w najbardziej naturalnych obszarach tajgi sybe-
ryjskiej czy kanadyjskiej. Co najwyzej powoduja one uszkodzenia pewnej liczby
drzew (czasem nawet na wielu hektarach), ale od takich zaburzen zalezy wiasnie
cate bogactwo tych laséw, ich strukturalna i gatunkowa réznorodnosé. Trzeba
wiec przyja¢, ze gradacje owadow sa czyms nieuniknionym na terenach chro-
nionych, a powodowane przez nie zmiany aktualnego sktadu drzewostanu (nie
lasu!) sa tym wieksze im wiekszy jest stopien odksztatcenia od lasu naturalnego.

Wzmozone pojawy kornika drukarza i gatunkéw towarzyszacych na swierku,
w $wietle aktualnej wiedzy, s3 cechg ‘wpisang’ w nature ekosystemoéw lesnych
z duzym udziatem $wierka i nie mozna ich unikna¢. Taka jest bowiem dynamika
proceséw zachodzacych w owych zbiorowiskach. Przeksztafcenia ekosyste-
mow, wynikajace z ingerencji cztowieka, powoduja natomiast, ze gradacje moga
zdarzac sie czedciej, mie¢ wieksze natezenie i trwac diuzej.

Kornik drukarz w Puszczy Biatowieskiej

Kornik drukarz jest jednym z najwazniejszych kambiofagdw $wierka pospolite-
go w Puszczy Biatowieskiej (fot. 55).

Z przeprowadzonych analiz palinologicznych (wnioskowanie o skiadzie roslin-
nosci na podstawie kopalnych pytkow, zakonserwowanych w starych war-
stwach torfu; w badaniach palinologicznych wykorzystuje sie zwykle torfowiska
wysokie) wynika, ze $wierk wystepowat na tym terenie w sposob ciagly, od
momentu jego pierwszego pojawienia si¢ na obszarze Puszczy, ok. 9000 lat
temu. Nie ma zadnych podstaw aby sadzi¢, ze od czasu, gdy w Puszczy Biatowie-
skiej pojawit sie $wierk, a juz z cala pewnoscia gdy stat sie jednym z gtéwnych
gatunkdw tworzacych drzewostany (czyli od ok. 1500 lat), nie towarzyszyt mu
stale kornik drukarz z charakterystyczna dla tego gatunku cyklicznoscia (kornik
drukarz nie zostat tu ‘zawleczony’ jak stonka ziemniaczana!). Wskutek réznych
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Kornik drukarz, w zerowiskach ktérego zyje
wiele rzadkich, saproksylicznych owaddw

naturalnych zaburzen (pozary, huragany, susze), pojawy takie mogly przybiera¢
wieksze natezenie, ale nieuchronnie natura kiadta im kres po kilku latach.

Zapewne wystepowaly lokalne oscylacje liczebnosci I. typographus po zdarzaja-
cych sie uszkodzeniach drzewostanu przez huragany. Jednak wskutek wielkiego
zréznicowania Srodowisk i drzewostandw, naturalne czynniki oporu przyczy-
niaty sie do szybkiej likwidacji wzrostu liczebnosci tego gatunku. O jednym z ta-
kich wzmozonych pojawow w latach 1882-83, po huraganach, ktére powality
mnostwo drzew, znajdujemy wzmianke w czasopismie Lesnoj Zhurnal. Prawdo-
podobienstwo czestszego wystepowania gradacji kornika drukarza i wiekszego
ich natezenia zaczefo wazrasta¢, gdy wskutek przegeszczenia dzikich zwierzat
kopytnych oraz masowego wypasania bydta w lesie w koricu XIX i na poczatku
XX wieku w Puszczy Biatowieskiej, zaczat sie zwieksza¢ ponad miare udziat li-
tych $wierczyn oraz drzewostandw ze znaczng ich przewaga. Byt to efekt antro-
pogeniczny, bowiem w naturalnych warunkach dominowac tu powinny lasy li-
Sciaste i mieszane (przewaga zyznych siedlisk).

Jak donosza zapiski historyczne, dotyczace tego problemu, kornik drukarz osig-
gat tutaj w pewnych okresach znaczne liczebnosci. Takie udokumentowane
wzmozone pojawy miaty miejsce w Puszczy Biatowieskiej co najmniej 7 razy
(1882-83, 1919-22, 1951-55, 1963-66, 1983-88, 1994-97, 2001-2004).

Na podstawie licznych, przeprowadzonych na terenie puszczy badan nad korni-
kiem drukarzem i jego znaczeniem dla lasu ukazafo sie kilkadziesigt publikacji,
poczawszy od drugiego dziesieciolecia XX wieku. Wynika z nich miedzy innymi,
ze naturalne czynniki oporu ekosystemu (m.in. drapiezce, parazytoidy, grzyby)
powoduja w Biatowieskim Parku Narodowym spadek liczebnosci kornika
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095,7%, a w lasach gospodarczych Polski tylko 82,5%. Wedtug nowszych ba-
dan, bardzo wysoka $miertelnos¢ kornika drukarza w obszarze ochrony $cistej
BPN powoduije, e z jednostki powierzchni kory swierka wylega sie tu mniej niz
potowa chrzaszczy, jakie wylegaja sie w zagospodarowanej czesci puszczy!

O masowej gradacji kornika drukarza decyduje szereg czynnikow, ktdrych
efektem jest powiekszenie odpowiedniej bazy pokarmowej dla tego gatunku,
jaka stanowia ostabione $wierki. Predyspozycje tych drzew na zasiedlenie przez
kornika moze zwiekszy¢ wieloletnia susza (Swierk ze swoim ptytkim systemem
korzeniowym jest szczegdlnie wrazliwy na brak wody w glebie), rozwijajaca sie
infekcja grzybowa, jak réwniez osiggniecie przez swierk wieku fizjologicznej sta-
roéci. Dochodza do tego czynniki losowe, np. nagte nagromadzenie sie duzej
ilosci $wiezego posuszu w wyniku wiatrowatu (lub wiatrotomu) badz wyrab,
powoduijacy silny stres fizjologiczny u odstonietych nagle drzew.

Podstawowymi czynnikami ograniczajacymi liczebnos¢ kornika drukarza na te-
renie Puszczy Biatowieskiej sa: pasozytnicze btonkowki, drapiezne owady, dzie-
cioty, pasozytnicze grzyby, a takze wewnatrz- i miedzygatunkowa konkurencja
o pokarm oraz czynniki pogodowe.

Skracajac i upraszczajac, mozna stwierdzi¢, ze po 2-3 latach trwania gradacji
kornika drukarza nastepuje takie namnozenie sie antagonistow tego gatunku
(pasozytow, parazytoidow, drapiezcow), ze jego liczebnos¢ ulega gwattowne-
mu obnizeniu, nawet ponizej zapotrzebowania pokarmowego wystepujacych
w tym okresie parazytoidow i pasozytow (zwlaszcza tych wyspecjalizowanych).
W nastepstwie tego spada liczebnos¢ wrogow kornika drukarza. W ciggu kilku
lat ponownie stopniowo narasta liczebnos¢ I. typographus. Mokre, deszczowe
lata moga opoini¢ wystapienie kolejnego wzmozonego pojawu, natomiast
wszelkie inne okolicznosci sprzyjajace, o ktérych wspomniano wczesniej, moga
ten szczyt przyspieszy¢. Trzeba jednak podkresli¢, ze dla zainicjowania gradacji
nie wystarcza czynniki endogenne (wewnetrzne) populacji kornika. Konieczna
jest tez predyspozycja drzew do ich zasiedlenia. Z kolei zakonczenie gradacji
regulowane jest najczesciej (lub przy gtéwnym udziale) przez czynniki biotyczne
(parazytoidy, drapiezce, patogeny ' grzybowe itp.).

Jak wskazuja dotychczasowe doswiadczenia z naturalnych laséw mieszanych
strefy umiarkowanej (dotyczy to i Puszczy Biatowieskiej), na dtugos¢ trwania
gradacji nie ma wiekszego wptywu walka, jaka prowadzi sie z kornikiem druka-
rzem. Gradacje po 3-4 latach ulegaja zafamaniu, zaréwno w rezerwatach $ci-
stych, jak i w lasach gospodarczych, w ktérych cztowiek za wszelkg cene stara
sie je ograniczy¢. Prawdopodobnie nieco inaczej moze to wyglada¢ w sztucz-
nych, ujednoliconych monokulturach $wierkowych. Problem ten wykracza jed-
nak poza zakres niniejszego opracowania.

Patogen:

biotyczny czynnik chorobotworczy; sprawca
choroby; organizm wywotujacy chorobe
zywiciela.
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Z przyrodniczego punktu widzenia gradacje kornika drukarza w Puszczy Biato-
wieskiej, podobnie jak i w innych lasach zblizonych swoim charakterem do sta-
nu naturalnego, stanowia niezbedny element funkcjonowania ekosystemow le-
$nych z duzym udziatem $wierka. VWzmozone obumieranie $wierkdw, do kto-
rego przyczynia sie kornik drukarz, stanowi tez reakcje srodowiska na dawne
zaktocenia antropogeniczne, przywracajgca stan wzglednej rownowagi. Ostat-
nia gradacja, jak i poprzednie, likwiduje tylko nienaturalny stan, spowodowany
bezposrednia i posrednia ingerencja cztowieka. Puszcza nie ginie za sprawa kor-
nikéw, jak twierdza niektorzy. Ani $wierk, jako gatunek, ani tym bardziej Pusz-
cza Biatowieska nie s3 zagrozone z powodu kornika drukarza. Swierk, bedacy
jednym z ponad 10 gatunkoéw lasotworczych puszezy, bardzo dobrze sie w niej
odnawia na odpowiadajgcych mu siedliskach. Ustepowanie tego borealnego ga-
tunku drzewa z pewnych $rodowisk puszczanskich, obserwowane takze w in-
nych regionach Europy Srodkowej, uwarunkowane jest tez przyczynami
o ogdlniejszym charakterze, m.in. zmianami klimatycznymi.

Gradacje kornika drukarza stanowia doskonate, selektywne ‘narzedzie’ przyro-
dy w przywracaniu i podtrzymywaniu naturalnej, mozaikowej, struktury, sktadu
gatunkowego oraz dynamiki ekosysteméw lesnych Puszczy Biatowieskiej.
Sa réwniez niezbedne dla zapewnienia bazy pokarmowej organizmoéw saprok-
sylicznych, jednych z najcenniejszych elementéw przyrody tego obiektu przy-
rodniczego. Wiele unikatowych, ginacych gatunkow zwigzanych ze $wierkiem
znanych jest w Polsce tylko z puszczy lub wystepuje ponadto jedynie na nielicz-
nych, rozproszonych stanowiskach, np. Lasconotus jelskii, rozmiazg kolwenski
(ryc. 27), Bius thoracicus, rytownik Saalasa, korniczek Starka. Gradacja oznacza
réwniez wieksza ilos¢ pokarmu dla tych wszystkich gatunkow, w ktdrych diecie
kornik drukarz stanowi istotny element (np. ptaki - gtéwnie dziecioty, drapiez-
ne owady, pajeczaki, itp.), badz srodowisko Zycia (pierwotniaki, nicienie, rozto-
cze, owady, itd.).

Prowadzona zgodnie z formalnymi wymogami Instrukcji Ochrony Lasu walka
z kornikiem drukarzem w Puszczy Biatowieskiej oznacza niszczenie mechani-
zmoéw naturalnej dynamiki ekosystemow oraz zubazanie unikatowej, zachowa-
nej dzieki tej dynamice, bioréznorodnosci. Przede wszystkim ekosystemy sa
pozbawiane materii organicznej wywozonej z lasu w postaci dtuzyc swierko-
wych oraz ulatniajgcej sie do atmosfery podczas spalania gatezi i resztek pozre-
bowych. Co najistotniejsze jednak, eliminowana jest baza pokarmowa dla orga-
nizméw saproksylicznych.

Ryc. 27. Rozmiazg kolwenski — bardzo rzadki, borealny
gatunek zyjacy pod korg grubych, martwych $wierkéow
(wg BurakowskiEco 1962)
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Fot. 56. (J.M. Gutowski)

Fot. 57. ().Korbel)
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W trakcie akgji zwalczania kornika niszczy sie tez bezposrednio jaja, larwy i po-
czwarki wielu gatunkow owaddw, ktdre zdazyly zasiedli¢ $wierki zaraz za korni-
kiem drukarzem. Wskutek korowania drzew i spalania badz zakopywania kory
z jajami, larwami lub poczwarkami owych gatunkéw, a takze wywozenia ich z la-
su wraz surowcem, ginie wiele osobnikéw cennych gatunkéw (fot. 56, 57, 58,
59). Samych tylko rzadkich chrzaszczy, ginacych w wyniku takich zabiegdw,
mozna wyliczy¢ ponad 100 gatunkéw, za$ zagrozonych grzybow tylko w jed-
nym oddziale le$nym (144 ha; patrz str. 107) stwierdzono 50 gatunkdw.

Wraz ze scieciem i okorowaniem tego
Swierka w Puszczy Biatowieskiej znikneto
srodowisko zycia dla wielu unikatowych,
zyjacych pod korg i w drewnie gatunkow
bezkregowcow

$cinka i korowanie $wierkéw oraz spalanie kory
to jedna z metod walki z kornikiem drukarzem
w polskich lasach
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Ryc 28 Zagtebek bruzdkowany — relikt pierwot-
nych laséw; zyje pod korg i w rozktadajgcym sie
drewnie grubych drzew (wg Burakowskieco 1975)

Po naturalnym lesie
zostaty tylko wspomnienia

Ryc. 29. Lopheros lineatus z rodziny Lycidae znany jest tylko z Japonii i Puszczy
Biatowieskiej; rozwija sie¢ w grubych, lezacych, wilgotych ktodach jesionu
(Wg BURAKOWSKIEGO 1990)

Stosy pni $wierkowych wycietych w Puszczy Biatowieskiej
w ramach walki z kornikiem drukarzem
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RHYSODIDAE
Rhysodes sulcatus (ryc. 28)
HISTERIDAE

Platysoma deplanatum
Platysoma elongatum
Platysoma ferrugineum
Plegaderus saucius
LEIODIDAE
Agathidium plagiatum
STAPHYLINIDAE
Atheta boletophila
Atheta liturata

Atheta pilicornis

Atheta taxiceroides
Baptolinus longiceps
Baptolinus pilicornis
Bolitochara pulchra
Cyphea curtula

Dadobia immersa
Euryusa castanoptera
Euryusa sinuata
Gyrophaena minima
Gyrophaena nitidula
Gyrophaena pulchella
Gyrophaena strictula
Hapalaraea linearis
Ischnoglossa prolixa
Leptusa fumida

Leptusa ruficollis
Olisthaerus substriatus
Phloeopora angustiformis
Phloeopora nitidiventris
Phloeostiba lapponica
Phymatura brevicollis
Placusa atrata

Placusa depressa
Placusa incompleta
LUCANIDAE

Ceruchus chrysomelinus
BUPRESTIDAE
Buprestis haemhorroidalis
Buprestis splendens
Chrysobothris chrysostigma
Chrysobothris igniventris

EUCNEMIDAE

Hylis procerulus
ELATERIDAE
Ampedus elegantulus
Ampedus erythrogonus
Ampedus praeustus
Ampedus suecicus
Ampedus tristis
Diacanthous undulatus
Lacon conspersus
Lacon lepidopterus
LYCIDAE

Lopheros lineatus (ryc. 29)
LYMEXYLIDAE
Elateroides flabellicornis
TROGOSSITIDAE
Peltis grossa
NITIDULIDAE

Epuraea angustula
Epuraea fussi

Epuraea muehli
MONOTOMIDAE
Rhizophagus grandis
CUCUJIDAE

Cucujus cinnaberinus
Cucujus haematodes
CRYPTOPHAGIDAE
Pteryngium crenatum
Micrambe longitarsis
BOTHRIDERIDAE
Bothrideres bipunctatus
ENDOMYCHIDAE
Symbiotes latus
LATRIDIIDAE

Latridius brevicollis
Enicmus atriceps
Enicmus testaceus
Stephostethus alternans
Stephostethus pandellei
Corticaria abietorum
Corticaria alleni
Corticaria interstitialis
Corticaria lapponica

Rzadkie i gingce gatunki chrzgszczy
zasiedlajgce obumierajgce i martwe
$wierki w Puszczy Biatowieskiej

CIIDAE

Cis dentatus

(s quadridens
Dolichodis laricinus
MELANDRYIDAE
Mycetoma suturale
Abdera triguttata
MORDELLIDAE
Curtimorda maculosa
COLYDIIDAE
Lasconotus jelskii
TENEBRIONIDAE

Bius thoracicus
Corticeus longulus
Corticeus suturalis
Hymenophorus doublieri
Mycetochara obscura
PROSTOMIDAE
Prostomis mandibularis
BORIDAE

Boros schneideri
PYTHIDAE

Pytho abieticola

Pytho kolwensis (ryc. 27)
CERAMBYCIDAE
Acmaeops angusticollis
Acmaeops septentrionis
Callidium coriaceum (ryc. 16, 17)
Evodinus borealis (fot. 47, ryc. 24)
Lepturobosca virens
Monochamus saltuarius
Pedostrangalia pubescens
Semanotus undatus
Stictoleptura variicornis
Tragosma depsarium
CURCULIONIDAE
Rhyncolus sculpturatus
SCOLYTIDAE

Cryphalus saltuarius
Orthotomicus starki
Pityogenes saalasi
Pityophthorus morosovi
Polygraphus punctifrons
Xylechinus pilosus
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Podsumowanie rozdziatu 4.1.2.

Tysigce gatunkow bezkregowcow (np. pierscienic, pajeczakow, wijow, owadéw, mieczakéw) uzaleznionych jest od obecnosci
martwego drewna w lesie (gatunki saproksyliczne). Sa wérod nich: gatunki zyjace w korze, pod kora, w drewnie, a takze
w prochnie roslin drzewiastych; gatunki, ktorych pokarmem sa grzyby rozktadajace drewno, a takze owocniki tych grzybow,
przerastajace obumierajace i martwe drzewa; drapiezne i pasozytnicze bezkregowce odzywiajace sie owadami i innymi organi-
zmami zasiedlajacymi to srodowisko; gatunki odzywiajace si¢ odchodami innych zwierzat saproksylicznych; padlinozerne bez-
kregowce, ktorych pokarmem sa szczatki zwierzat znajdujace sie w martwym drewnie albo w dziuplach starych zywych drzew;
gatunki Zyjace w soku wyciekajacym z drzew; gatunki korzystajace z drewna jako materiatu konstrukcyjnego na swe gniazda;
bezkregowce wykorzystujace martwe drewno jako miejsce schronienia przed drapiezcami, ekstremalnymi warunkami pogo-
dowymi oraz jako miejsce zimowania.

Znaczna ich czgs¢ to gatunki bardzo rzadkie i zagrozone. Aby nie wyginety konieczne jest, by w lesie znajdowata sie odpowied-
nia ilo$¢ stojacych martwych pni, lezacych kiéd, stojacych zywych drzew z dziuplami, wykrotdw, uschnietych konaréw, gatezi,
ztomow itp. Bardzo wazna jest ciagtos¢ wystepowania wszystkich rodzajow martwego drewna, bowiem wymagania gatunkow
s rozne, czesto bardzo specyficzne.

Najbardziej zagrozone wyginieciem sa bezkregowce zasiedlajace prochnowiska w starych dziuplastych drzewach oraz grube
stojace i lezace martwe pnie.

Jedynie ochrona écista lub bierna (polegajaca na zaniechaniu usuwania zywych i martwych drzew) wiekszych obszaréw lesnych
(minimum kilkaset ha) jest w stanie zapewni¢ odpowiednie warunki bytowania dla saproksylicznych bezkregowcow i ciagtos¢
‘dostawy” martwego drewna.

Unikatowym, najbogatszym w Europie, srodowiskiem dla bezkregowcow saproksylicznych jest Puszcza Biatowieska.

W lasach o charakterze puszczanskim réwniez kornik drukarz jest gatunkiem bardzo potrzebnym, a jego cyklicznie powtarza-
jace sie masowe pojawy s niezbednym elementem funkcjonowania ekosystemoéw z duzym udziatem $wierka. Powodujac ob-
umieranie ostabionych $wierkéw, kornik stanowi doskonale, selektywne narzedzie przyrody w przywracaniu i podtrzymywa-
niu naturalnej, mozaikowej struktury lasu; umozliwia powstawanie otwartych, nastonecznionych miejsc potrzebnych gatunkom
$wiatfolubnym oraz dostarcza baze pokarmowa dla innych zagrozonych i ginacych gatunkow saproksylicznych zwiazanych ze
$wierkiem.

Najwazniejsza wykorzystana literatura:

Avrexksanprowicz O.R., Japwiszczak A.S. 2001. W dziupli starego drzewa. Notatki Ento-
mol., 2, 2: 39-40.

Borowski J. 2001. Proba waloryzaciji Puszczy Biatowieskiej na podstawie chrzaszezy (Cole-
optera) zwigzanych z nadrzewnymi grzybami. W: Préba szacunkowej waloryzadji
lasow Puszczy Biatowieskiej metoda zooindykacyjna - red. A. Szujecki. Wyd.
SGGW, Warszawa, 287-317.

Brauns A. 1975. Owady lesne. PWRIL, Warszawa, 962 pp.

BuchHoLz L., Bunatski M., Nowacki J. 1993. Fauna wybranych grup owadow (Insecta)
Puszczy Bukowej koto Szczecina. 6. Ocena stanu ekosystemdw i perspektywy ich
ksztattowania sie, na podstawie obserwacji entomologicznych, oraz wnioski doty-
czace ochrony biocenoz. Wiad. Entomol., 12, 2: 125-136.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



ZAMIERAJACE | MARTWE DREWNO W ZYWYM LESIE

91

BucHHoLz L., Ossowska M. 1995. Entomofauna martwego drewna - jej biocenotyczne
znaczenie w $rodowisku lesnym oraz mozliwosci i problemy ochrony. Przegl.
Przyr., 6, 3/4: 93-105.

BucHHoLz L., Ossowska M. 1995. Motzliwosci wykorzystania przedstawicieli chrzaszczy
z nadrodziny sprezykow (Coleoptera: Elateroidea) jako bioindykatoréw odksztat-
cen antropogenicznych w $rodowisku lesnym. Sylwan, 139, 6: 37-42.

BucHHoLz L., Ossowska M. 1998. Charakterystyka zgrupowan Elateroidea (Insecta: Cole-
optera) w naturalnych i przeksztatconych gospodarkg lesng gradach Puszczy Biato-
wieskiej. Parki Nar. Rez. Przyr., 17, 4: 13-29.

Burakowski B. 1962. Obserwacje biologiczno-morfologiczne nad Pytho kolwensis
C. SaHs. (Coleoptera, Pythidae) w Polsce. Fragm. Faunist., 10: 173-204.

Burakowski B. 1997. Uwagi i spostrzezenia dotyczace chrzaszczy (Coleoptera) zyjacych
w prochnowiskach. Wiad. Entomol., 1996, 14, 4: 197-206.

Byk A.2001. Préba waloryzacji drzewostanéw starszych klas wieku Puszczy Biatowieskiej
na podstawie struktury zgrupowan chrzaszczy (Coleoptera) zwiazanych z rozkta-
dajacym sie drewnem pni martwych drzew stojacych i dziupli. W: Proba szacun-
kowej waloryzacji laséw Puszczy Biatowieskiej metoda zooindykacyjng — red.
A. Szujecki. Wyd. SGGW, Warszawa, 333-367.

Byk A.2001. Préba waloryzacji drzewostanow starszych klas wieku Puszczy Biatowieskiej
na podstawie struktury zgrupowan chrzaszczy (Coleoptera) zwiazanych z rozkta-
dajacym sie drewnem lezacych pni i pniakow. W: Préba szacunkowej waloryzacji
lasow Puszczy Biatowieskiej metoda zooindykacyjna - red. A. Szujecki. Wyd.
SGGW, Warszawa, 369-393.

Dajoz R. 2000. Insects and forests. The role and diversity of insects in the forest environ-
ment. Londres - Paris - New York, 668 pp.

GRJUNTAL'S. Ju. 2000. Osobennosti zimovki zhuzhelic (Coleoptera, Carabidae) v lesnykh
ehkosistemakh Russkoj ravniny. Izv. AN. Ser. Biol., 3: 355-360.

Gurowski J.M. 1995. Kozkowate (Coleoptera: Cerambycidae) wschodniej czesci Polski.
Prace Inst. Bad. Lesn., A, 811: 1-190.

Gurowski J.M. 2004. Kornik drukarz - gatunek kluczowy. Parki Narodowe, 1: 13-15.

Gurowski .M, BucHHoLz L. 2000. Owady lesne - zagrozenia i propozycje ochrony. Wiad.
Entomol,, 18, Supl. 2: 43-72.

Gurowski J.M., BuchHoLz L., Kusisz D., Ossowska M. (w przygotowaniu). Chrzaszcze sa-
proksyliczne jako wskaznik odksztatcen ekosystemow lesnych boréw swiezych.

Gutowski J.M., Jaroszewicz B. (eds.) 2001. Katalog fauny Puszczy Biatowieskiej. Inst. Bad.
Lesn. Warszawa, 403 pp.

Gwiazoowicz D)., kakomy P. 2002. Mites (Acari, Gamasida) occuring in fruiting bodies of
Aphyllophorales. Fragm. Faunist., 45, 1: 81-89.

HarDING P.T., ALexanper K.NLA. 1993. The saproxylic invertebrates of historic parklands:
progress and problems. W: Dead wood matters: the ecology and conservation of
saproxylic invertebrates in Britain. Proceed. British Ecol. Soc. Meeting held at
Dunham Massey Park on 24 April 1992. English Nature Sc., 7: 58-73.

HiLt M., AMMER U. 1994. Totholzbesiedelnde Kafer im Wirtschaftswald — Fichte und Eiche
im Vergleich. Forstwissenschaft. Centralblatt, 113, 3-4: 245-255.

HorrManN A., HeriNg D. 2000. Wood-associated macroinvertebrate fauna in Central Eu-
ropean streams. Internat. Rev. Hydrobiol., 85, 1: 25-48.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



92

Rozdziat 4

[RMLER U., HeLLER K., WARNING J. 1996. Age and tree species as factors influencing the
populations of insects living in dead wood (Coleoptera, Diptera: Sciaridae, Myce-
tophilidae). Pedobiologia, 40: 134-148.

KaiLa L., MARTIKAINEN P., PUNTTILA P. 1997. Dead trees left in clear-cuts benefit saproxylic

Coleoptera adapted to natural disturbances in boreal forest. Biodiversity and
Conserv., 6: 1-18.

KAHLEN M. 2000. Alte Biume — Lebensrdume fiir Kéfer. Natur und Land. Zeitschr. Oster-
reich. Naturschutzbundes, 86, 1-2: 8-11.

KatLa L., MARTIKAINEN P., PUNTTILA P. Yakoviev E. 1994. Saproxylic beetles (Coleoptera) on
dead birch trunks decayed by different polypore species. Ann. Zool. Fennici, 31,
1: 97-107.

Key R. 1993. Whatare saproxylic invertebrates? W: Dead wood matters: the ecology and
conservation of saproxylic invertebrates in Britain. Proceed. British Ecol. Soc.
Meeting held at Dunham Massey Park on 24 April 1992. English Nature Sc., 7: 5.

Krausnitzer B. 1994. Die Bedeutung von Totholz fiir die Erhaltung xylobiontischer Insek-
ten speziell der Cerambycidae in der Oberlausitz. Berichte der Naturforschenden
Gesellschaft der Oberlausitz, 3: 51-56.

Kigpysz T., Kusisz D. 2003. Chrzaszcze (Coleoptera) zwiazane z grzybami nadrzewnymi
Puszczy Niepotomickiej (Kotlina Nowotarska). Rocz. nauk. Pol. Tow. Ochr.
Przyr. ,Salamandra”, 7: 145-166.

KorLer F. 2000. Totholzkafer in Naturwaldzellen des nordlichen Rheinlands. Vergleichen-
de Studien zur Totholzkdferfauna Deutschlands und deutschen Naturwaldfor-
schung. Naturwaldzellen Teil VII. Schriftenreihe der Landesanstalt fiir Okologie,
Bodenordnung und Forsten/Landesamt fiir Agrarordnung Nordrhein-Westfalen,
Reckinghausen, 18: 1-351.

Kompancev A.V. 1984. Kompleksy zhestkokrylykh, svjazannye s osnovnymi derevorazru-
shajushhimi gribami v lesakh Kostromskoj oblasti. W: Zhivotnyj mir juzhnoj tajgi.
Moskva, ,Nauka”, 191-196.

Kompanceva T.V. 1984. Osobennosti formirovanija kompleksov zhestkokrylykh v du-
plakh derev’ev v juzhnoj podzone tajgi. W: Zhivotnyj mir juzhnoj tajgi. Moskva,
»Nauka”, 211-219.

Krasucky B.V. 1997. Zhestkokrylye-micetobionty (Coleoptera) osnovnykh derevorazru-
shajushhikh gribov podzony srednej tajgi Zapadnoj Sibiri. Ehntomol. Obozr., 76,
4:770-776.

Lorenz J. 2001. Die Holz- und Pilzkdferfauna in Dresden (Col.). Ent. Nachr. Berichte, 45,
3-4: 205-220.

McLean |.F.G., SpeicHT M.C.D. 1993. Saproxylic invertebrates — the European context.
W: Dead wood matters: the ecology and conservation of saproxylic invertebra-
tes in Britain. Proceed. British Ecol. Soc. Meeting held at Dunham Massey Park on
24 April 1992. English Nature Sc., 7: 21-32.

NicoLar V., Macranper D. 2000. Kieferntotholz als Uberwinterungshabitat fiir Arthropo-

den nebst Erstmeldung von Leptusa norvegica (Col., Staphylinidae) fiir Branden-
burg. Ent. Nachr. Berichte, 44, 3: 171-174.

NiLssoN S.G., Baranowski R. 1994. Indikatorer pi jattetridskontinuitet — svenska fore-
komster av kndppare som &r beroende av grova, levande trad. Ent. Tidskr., 115,
3:81-97.

NissoN S.G., Baranowski R. 1997. Habitat predictability and the occurence of wood be-
etles in old-growth beech forests. Ecography, 20: 491-498.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



ZAMIERAJACE | MARTWE DREWNO W ZYWYM LESIE

93

R KLAND B., BAKKE A., HLGVAR S., KvamMe T. 1996. What factors influence the diversity of
saproxylic beetles? A multiscaled study from a spruce forest in southern Norway.
Biodiversity and Conserv., 5: 75-100.

Oreksa A., Szwarko P., Gawronski R. 2003. Pachnica Osmoderma eremita (Scopoll,
1763) (Coleoptera: Scarabaeoidea) w Polsce - wystepowanie, zagrozenia, ochro-
na. Rocz. nauk. Pol. Tow. Ochr. Przyr. ,Salamandra”, 7: 101-123.

Paviour-SmiTH K., EteourN C.A. 1993. A quantitative of the fauna of small dead and dying
wood in living trees in Wytham woods, near Oxford. W: Dead wood matters:
the ecology and conservation of saproxylic invertebrates in Britain. Proceed. Bri-
tish Ecol. Soc. Meeting held at Dunham Massey Park on 24 April 1992. English
Nature Sc., 7: 33-57.

Pawrowski J. 1961, Préchnojady blaszkorozne w biocenozie lesnej Polski. Ekol. Pol., A, 9:
355-437.

Ranius T., Nitsson S.G. 1997. Habitat of Osmoderma eremita Scor. (Coleoptera: Scaraba-
eidae), a beetle living in hollow trees. Journ. Insect Conserv., 1: 193-204.

Reab H.J. 1992. The conservation of ancient trees for invertebrates: a case study at Burn-
ham Beeches, U.K. W: Proceed. Fourth Europ. Congr. Ent./ XIlI. Intern. Symp.
Entomofaunist. Mitteleurop., Godallg, 1991. Hung. Nat. Hist. Mus., Budapest, 2:
847-851.

Rutkiewicz A. 2001. Proba waloryzacii laséw Puszczy Biatowieskiej metoda zooindyka-
cyjna na przykfadzie niefitofagicznych chrzaszczy podkorowych (Coleoptera). W:
Proba szacunkowej waloryzacii laséw Puszczy Biatowieskiej metoda zooindyka-
cyjna - red. A. Szujecki. Wyd. SGGWV, Warszawa, 319-332.

Ruzicka V., BoHAC ., Macek J. 1991, Bezobratli zivocichove dutych stromu na Trebonsku.
Sbor. Jihoces. Muz. v Ces. Budejovicich. Prir. Vedy, 31: 33-46.

Schieca K. 2000. Effects of dead wood volume and connectivity on saproxylic insect spe-
cies diversity. Ecoscience, 7, 3: 290-298.

ScHMITT M. 1992. Buchen-Totholz als Lebensraum fiir xylobionte Kafer - Untersuchungen
im Naturwaldreservat ,Waldhaus” und zwei Vergleichsflichen im Wirtschaft-
swald (Forstamt Ebrach, Steigerwald). Waldhigene, 19, 4-6: 97-191.

Schwarz M. 2000. Alte Baume - Lebensraume fiir andere Insekten. Natur und Land. Zeit-
schr. Osterreich. Naturschutzbundes, 86, 1-2: 12-15.

SiToneN J. 1994. Decaying wood and saproxylic Coleoptera in two old spruce forests: a
comparison based on two sampling methods. Ann. Zool. Fennici, 31: 89-95.

SIUTONEN J., MARTIKAINEN P. 1994. Occurence of rare and threatened insects living on de-
caying Populus tremula: a comparison between Finnish and Russian Karelia. Scand.
J. For. Res., 9: 185-191.

SmoLeniski M. 2002. Kusakowate (Coleoptera: Staphylinidae) wystepujace w zerowiskach
kambio- i ksylofagow sosny, $wierka i jodty. Wiad. Entomol., 20, 3-4: 115-129.

SoszyNski B. 1999. Syrphidae saproksylobiontica — bzygowate saprofagi ladowe Polski
(Diptera: Syrphidae). Dipteron, 15: 30-33.

SeeigHT M.C.D. 1989. Saproxylic invertebrates and their conservation. Nature and Envi-
ronment Ser., Strasbourg, 42: 82 pp.

Vouker N. 1997. The production of arthropods on dead wood of spruce and beech in
typical central European forests during the first five years after the breakdown of
the trunks. Spixiana, 20, 2: 183-190.

WAaRMKE S., HerING D. 2000. Composition, microdistribution and food of the macroinver-
tebrate fauna inhabiting wood in low-order mountain streams in Central Europe.
Internat. Rev. Hydrobiol., 85, 1: 67-78.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



94

Rozdziat 4

Epifity g

ro$liny samozywne rosnace na innych,
przewaznie na pniach i gateziach drzew,
uzyskujace w ten sposéb lepsze warunki
$wietlne; sa charakterystyczne dla zbiorowisk
lesnych, zwtaszcza wilgotnych laséw tropikal-
nych. We florze obszaréw umiarkowanych
epifity wystepuja wsrdd glonéw, porostow

i mchow.

4.13. GLONY, WATROBOWCE, MCHY
| ROSLINY NACZYNIOWE

Martwe drzewo — ewoluujgce siedlisko

Martwe drzewo jest specyficznym, dynamicznym, siedliskiem dla niezliczonych
organizmdw, w tym takze roslin. Jego wiasciwosci w toku postepujacego roz-
kiadu drewna zmieniajg sie, i to drastycznie.

Kiedy drzewo przewraca sie, albo gdy jego fragmenty padaja na ziemig, zwykle
okryte jest zwarta warstwa kory. Praktycznie nie daje ona szansy na zakorze-
nienie sie roslin naczyniowych. Na korze potrafig rosna¢ tylko niektore mszaki.
Epifity", czyli rosliny (gtéwnie mchy) i porosty, ktore rosty na pniach i gateziach
zywego jeszcze drzewa, w momencie jego smierci, np. przewrdcenia lub ztama-
nia, zostaja przeniesione w inne warunki ekologiczne. Zmieniaja sie parametry
$wietlne i wilgotnosciowe. Sama zmiana potozenia pnia z pionowego na pozio-
my powoduje, ze w miejsce mniej wiecej jednorodnego siedliska kory pionowo
stojacego pnia, powstaje mozaika mikrosiedlisk, w ktorych warunki zycia roslin
porastajacych kore s3 rézne. Do najbardziej specyficznych nalezy, np. siedlisko
prawie poziomej, gornej powierzchni pnia, czasami dodatkowo deptane przez
drobne zwierzeta, wykorzystujace lezace pnie jako trase komunikacyjna. Szcze-
gblne warunki ekologiczne - zacienienie i zazwyczaj wysoka wilgotno$¢ - pa-
nuja takze w dolnych czesciach ktody, znajdujacych sie blisko ziemi. Pierwotnie
dos¢ jednorodny zespét epifitycznych mszakow, musi wiec przeksztafci¢ sie
w mozaike zespotow, wykorzystujacych nowo powstate nisze.

Rozpoczynajacy sie proces rozkfadu drewna, szczegétowo omdwiony w innych
rozdziafach tej ksigzki (3.1 - str. 30, 4.1.4 - str. 107), oznacza dla zasiedlajg-
cych martwe drzewo roslin dalsze zmiany siedliskowe. Kora traci spoistos¢
i zazwyczaj czesciowo odpada. Moze pojawi¢ sie naga powierzchnia drewna.
Murszenie powoduje, ze twarde poczatkowo drewno zmienia si¢ stopniowo
w sfabo spoistg mase. Oznacza to, ze przystosowane do zycia na korze gatunki
mchéw musza ustapi¢, w zamian za$ moga pojawic sie inne. Opanowane czg-
sciowo przez zgnilizng drewno zaczyna by¢ stopniowo penetrowane przez ko-
rzenie roslin naczyniowych.

Nawet jednak silnie sprochniate drewno nie jest dla roslin tym samym, czym
gleba. ,Silnie préchnicowe podtoze, o bardzo luznem zwigzaniu czasteczek”
(jak scharakteryzowata go w pierwszej potowie XX wieku M. Hackiewicz-Du-
bowska, badaczka roslinnosci gnijgcych pni w lasach Biatowiezy) nie zapewnia
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dobrych warunkéw do mechanicznego ustabilizowania rosliny. Dlatego tylko
niektore gatunki moga go zasiedlic. Wspdlne cechy tych gatunkéow to fatwe
znoszenie zacienienia oraz morfologia systemu korzeniowego i todygi, pozwala-
jaca na wzrost i rozwdj na tak specyficznym podtozu. Na przyktad rosnace na
murszejacym drewnie niecierpki pospolite wyksztalcaja korzenie przybyszowe
z todygi, ktére zaglebiaja sie w niestate, luzne podioze i podpierajg rosline.
U bodziszka cuchnacego i gwiazdnicy gajowej obserwowano takze ‘podpieranie
sie’ najnizszymi li¢mi.

Mimo trudnych warunkoéw zZycia na murszejacym drewnie, rozkiadajacy sie pien
stanowi dla roslin naczyniowych atrakcyjne siedlisko. Jest to bowiem wolna ni-
sza do zasiedlenia, a przy tym miejsce zazwyczaj wyniesione ponad poziom ota-
czajacego go dna lasu. Oznacza to, ze jest to miejsce wolne od konkurencji
zwartej pokrywy runa, mniej narazone na przygruntowe przymrozki, a w lasach
wilgotnych i bagiennych — mniej narazone na podtapianie. W pewnych typach
laséw, np. w olsach, w zasadzie tylko nasady pni drzew i lezace ktody s3 siedli-
skami dostepnymi dla niehigrofilnych™ gatunkow roslin.

Nie nalezy takze zapomina¢, ze samo pojawienie sie na dnie lasu lezacej i stop-
niowo rozkiadajacej sie ktody, to tylko jeden z elementdw tego, co dzieje sie
w wyniku $mierci drzewa. Smierc taka oznacza przeciez zwykle powstanie luki
w drzewostanie, co zmienia doptyw $wiatta do dna lasu, eliminuje lokalng kon-
kurencje korzeniowa itp. Szczegdtowe omowienie reakgji runa lesnego na te
zjawiska wykraczatoby poza ramy naszej ksiazki. Postepujacemu rozktadowi
martwego drewna towarzyszg jednak procesy zamykania sie luki badz to w wy-
niku wzrostu mtodego pokolenia drzew, badz to na skutek rozrostu koron
drzew sasiednich. Roslinno$¢ na rozktadajgcym sie pniu pozostaje takze pod
wptywem tych zjawisk.

Jezeli $mier¢ drzewa nastapita w wyniku jego zlamania, oprocz lezacej kiody lub
jej fragmentu pozostaje odziomek drzewa. | on takze ulega postepujgcemu roz-
ktadowi. Specyficznym siedliskiem jest bezposrednie otoczenie szyi korzenio-
wej takiego odziomka. Gleba jest tu lokalnie wzbogacana i uzyzniana przez osy-
pujaca sie z niego kore i czastki drewna. Moze to powodowaé bujny rozwdj
ro$lin nitrofilnych (azotolubnych), np. w starodrzewiach bukowych na Pomo-
rzu dos¢ charakterystycznym obrazem s3 wience pokrzyw otaczajacych takie
odziomki.

Rowniez miejsce upadku na ziemie korony drzewa stanowi bardzo specyficzne
siedlisko. Drobne gatazki z reguty szybko sie rozktadajg, a uwolnione substancje
wzbogacaja podtoze. | w tym przypadku moze to prowadzi¢ do bujnego, lokal-
nego rozwoju roslin azotolubnych, a gdy do dna lasu dotrze dodatkowo $wiatfo
wpuszczone przez powstafa luke w drzewostanie - takze $wiatfozadnych.

Gatunki higrofilne:

np. sit rozpierzchty — gatunki wilgociolubne;

g. siedlisk wilgotnych i mokrych.
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Wykrot swierkowy
w Puszczy Biatowieskiej

Jeszcze wieksze zroznicowanie nisz ekologicznych dla roslin powstaje, gdy
$mier¢ drzewa nastapita w wyniku wykrotu, czyli przewrocenia go wraz z bryta
korzeniowa (fot. 60).

Tworzy sie charakterystyczna mikrorzezba terenu: pagorek wykrotowy, zagte-
bienie po szyi korzeniowej, wyniesiona ponad powierzchnie gruntu tarcza lub
bryta korzeniowa, z ktorej stopniowo osypuije sie ziemia, ptat dotychczas istnie-
jacego runa przeniesionego do nowej pozycji i wreszcie lezaca ktoda i korona
drzewa. Te siedliska takze moga by¢ zajmowane przez rosliny (ryc. 30). Zagte-
bienia powykrotowe to czesto miejsca wilgotne, a czasami nawet wypetniajace
sie wodg; w wielu typach laséw s3 to jedyne ostoje roslin wilgociolubnych
i drobnych roslin wodnych. Pionowo ustawione, ziemne fragmenty tarczy lub
bryly korzeniowej s3 minisiedliskami zajmowanymi przez wyspecjalizowane
mchy i watrobowce. Takze i te siedliska podlegajg znaczym zmianom. Materiat
oblepiajacy tarcze korzeniowe, zaréwno warstwa mineralna jak i préchnicza,
jest stopniowo wyptukiwany i tworzy charakterystyczny pagérek powykroto-
wy, a dno krateru wypetnia sie osadami nanoszonymi z jego krawedzi oraz lo-
kalnie wyprodukowang materig organiczng. Procesom tym towarzysza zmie-
niajace sie warunki catego otoczenia wskutek stopniowego zarastania luki przez
nowe pokolenie drzew i krzewow.
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Fot. 60. ().M. Gutowski)
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TdA\Tg

Z - zagfebienie powykrotowe

Pm - pagorek powykrotowy od strony
zagtebienia (pagorek mineralny)

Po - pagdrek powykrotowy od strony
pnia (pagdrek organiczny)

Pmo - pagorek powykrotowy (pagorek
mineralno-organiczny)

Td - tarcza korzeniowa, strona dolna
(tarcza dolna)

Tg - tarcza korzeniowa, strona gérna

(tarcza gbrna)

Ps - szyja korzeniowa pnia

P -pieA

G - gatezie
Na szczycie tarczy korzeniowej I B
rozwijaja sie gatunki Swiattolubne Nt

e A
. / w7 ki i
malina pokrzywa zwyczajna

wierzba iwa 3 nerecznica krétkoostna
-1, L

Rozktadajace sie drewno
porastaja rosliny azotolubne

Dno zagtebienia zasiedlaja
rosliny wilgociolubne

Smiafek darniowy iy B )
wietlica L konwalika dwulistna
samicza sit rozpierzchty R Do, bodziszek
3 cuchnacy

szczawik zajeczy

gt » o= PR '-""‘- I ie,
turzyca BN AN
odlegtoktosa gwiazdnica gajowa gajowiec
Na pagorek wkraczaja 20ty

rosliny runa leSnego

Glony — rosliny nie tylko ekosysteméw wodnych

Powszechnie wiadomo, ze ta grupa roslin zamieszkuje wody, zwlaszcza stojace
— stawy, glinianki, jeziora itp. Trzeba jednak nadmieni¢, ze cze$¢ gatunkdw zyje
rowniez w $rodowisku lesnym (np. przedstawiciele gromady Chrysophyta),

Ryc. 30. Podziat wykrotu swierkowego na
poszczegdlne czesci (A); rodlinnoé¢ wykrotu
zalegajgcego na dnie lasu grgdowego (B)

(M. Bobiec, wg MasaLskiE) 1997, nieco zmienione)
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Ryc 31 Lezaca ktoda poroénieta porostami,
mchami i grzybami (M. Bobiec)

w wilgotnych miejscach — w dziuplach i na korze drzew, w tym martwych. Glo-
ny to grupa systematyczna bardzo stabo jeszcze poznana. Tym niemniej wiado-
mo, ze zwlaszcza w dziuplach zawierajacych wode gromadza sie bardzo intere-
sujace gatunki tych roslin. Przykladowo w dziupli starej wierzby z woda desz-
czowa w Gorcach stwierdzono 7 gatunkéw z rodziny réznowiciowcdw (naj-
liczniejsze Botridiopsis arhiza i Heterotrix bristoliana), a takze towarzyszace im
wiciowce, wrotki i nicienie.

Watrobowce i mchy — martwe drzewa decydujg
o wystepowaniu wyspecjalizowanych gatunkow

Mikrosiedliska powstajace w wyniku $mierci drzew maja szczegdlne znaczenie
dla bogactwa florystycznego mszakow (fot. 61, 62, 63; ryc. 31). Z reguly na
rozktadajacych sie kfodach badacze znajduja kilkadziesigt roznych gatunkow
mchow. W jednym tylko oddziale lasow Puszczy Biatowieskiej na takich siedli-
skach stwierdzono wystepowanie 75 gatunkéw mchow i 24 gatunkow watro-
bowcow. Sktad flory mchéw i watrobowcdw na rozktadajgcym sie pniu zalezy
oczywiscie w pewnym stopniu od gatunku przewréconego drzewa, znacznie
silniej uzalezniony jest jednak od stopnia rozkfadu ktody, warunkéw wilgotno-
$ci i o$wietlenia oraz otoczenia.

pniarek rézowy

zylak promienisty

watrobowiec Jungermannia leiantha watrobowiec Lophozia ascendens

Phlebia centrifuga
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Fot. 62. (J. Walencik)

Fot. 63. (K. Zub)
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Dostatek wilgoci w dolnej czesci stojgcego
martwego pnia sprzyja rozwojowi mchéw i grzybow
(pniarek obrzezony)

Mech na powierzchni martwego drewna

Widtak jatowcowaty, mchy i porosty
na rozktadajgcym sie pniaku swierkowym
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Fot. 61. (J. Walencik)
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Epiksylizm:

Epiksylity to organizmy (termin ten stosuje sie
zwykle do roslin) zyjace na powierzchni
drewna. W praktyce tego terminu uzywa sie
zwykle w szerszym sensie, na okreslenie
wszystkich roslin (naczyniowych i zarodniko-
wych) i porostéw porastajacych martwe,
rozktadajace sie drzewa w rozmaitych stadiach
ich rozktadu, niezaleznie od tego, czy rosng na
rozktadajacym sie drewnie, rozktadajacej sie
korze czy powstatym w wyniku rozktadu
humusie. Pewne gatunki sa $cisle zwigzane

z martwym drewnem i nie moga wystepowac
poza nim. Mozemy je nazwac epiksylami
obligatoryjnymi; nalezg do nich niektére
gatunki mszakéw. Inne organizmy wykorzy-
stuja drewno jedynie jako jedno z wielu
mozliwych podtozy do wzrostu i rozwoju.

Sa to epiksyle fakultatywne i naleza do nich
wszystkie rosliny naczyniowe rosngce na
martwym drewnie.

Generalnie gatunki obligatoryjnie epiksyliczne
sa dosy¢ rzadkie i stenotopowe, co oznacza, ze
toleruja tylko niewielki zakres zmian srodowi-
ska ich zycia. Nic wiec dziwnego, ze ich
wystepowanie ograniczone jest czesto do
obszar6w stabo przeksztatconych, majacych
charakter naturalny.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

W skiad flory mszakéw stwierdzanych na rozkfadajacych sie pniach wchodza
oczywiscie gatunki epifityczne, ktére w wyniku Smierci drzewa zostaja przeno-
szone w nowe dla nich warunki ekologiczne. W miare rozktadu kiody udziat
i Zywotnos¢ tych gatunkow stopniowo maleje, co zreszta jest zrozumiafe
i zgodne z oczekiwaniami. Koncowe etapy rozkfadu ktody to czas, kiedy resztki
niemal zupetnie juz roztozonego drewna opanowuja typowe mszaki naziemne.

Oprécz tych dwoch grup ekologicznych (mszaki epifityczne, mszaki naziemne),
budujacych skiad flory mszakéw rozktadajgcych sie pni w poczatkowym i kori-
cowym stadium ich rozkfadu, istnieja jednak gatunki mszakow, ktére to wiasnie
srodowisko wydaja sie preferowa, a takze specyficzne kompozycje gatunkowe
mszakow, typowe dla rozktadajacych sie ktéd, opisywane przez botanikow jako
odrebne, chot¢ sprzezone z catoscig ekosystemu lesnego zbiorowiska roslinne.
WV miare rozktadu ktody z reguty wkraczaja na nig najpierw lisciaste, ptozace sie
watrobowce, np. meszki i ptoziki. Pozniej pojawiaja sie luzne darnie lisciastych
watrobowcow o todyzkach wzniesionych (z rodzaju: Lophozia, tuskolist, Ce-
phalozia, skapanka) oraz plechowate watrobowce (np. z rodzaju l$niatka).
W kolejnych stadiach sukcesji dominuja rézne gatunki mchéw.

Na przyktad w gradach Wielkopolskiego Parku Narodowego na pozbawione
juz kory, lecz stabo jeszcze roztozone ktody sosnowe, a rzadziej takze debowe,
wkracza zwykle watrobowiec ptozik réznolistny. Towarzyszy mu zazwyczaj
mech rokiet cyprysowaty (pospolity epifit czesto rosnacy takze na rozktadajg-
cych sie kfodach) i kilka innych zakorzenionych w spekaniach drewna gatunkéw
(fot. 62). Na murszejacej korze debowej lub drewnie sosnowym o zaawanso-
wanym rozkfadzie, optimum swojego wystepowania znajduje mech tukowiec
charakterystycznym dla sil-
nie zmurszatego i spekanego drewna, ktdre zajmuje boczne powierzchnie ktod,
s3 skupienia mchow: préchniczka waskolistnego i georgii jasnej. Gorne, pozio-
me powierzchnie kiod zajmuje zbiorowisko mszakéw, ztozone z darni rokietu
cyprysowatego i kepek widtozebu gorskiego; na bocznych i spodnich
powierzchniach ktéd wystepuja skupienia mchéw z dominacjg ptaszczencow:
Plagiothecium curvifolium lub P. laetum.

Seligera. Typowym zbiorowiskiem epiksylicznym,

W lasach Roztocza na rozktadajgcym sie drewnie dominujg, analogiczne jak
w Wielkopolsce, skupienia georgii jasnej oraz ptozika réznolistnego i tukowca
Seligera. Pnie rozkfadajacych si¢ jodet i swierkow porasta niekiedy takze gor-
skie zbiorowisko I$nigtki (Riccardia spp.) i meszka krzywolistnego. W cienistych
wawozach, olsach i fegach olszowych na pniach powalonych $wierkéw wyste-
puja skupienia wilgociolubnych watrobowcow z dominacjg kalipogei Neesa.
Szes¢ innych zbiorowisk mszakéw porasta pnie stojacych, zywych drzew.

Zbiorowisko ptozika réznolistnego i georgii jasnej, a takze skupienia ptozika
i tukowca Seligera, s3 tez jednym z najpospolitszych zbiorowisk epiksylicznych
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w lasach kniei karpackiej, w masywie Babiej Gory. Na rozktadajacych sie kio-
dach pospolite s tam takze skupienia mchu Dicranodontium denudatum, a takze
ptaszczenca krzywolistnego. W goérnoreglowych swierczynach ktody $wierko-
we porastaja tez skupienia kalipogeii Neesa oraz zwarte, poduchowate skupie-
nia mchu Mylia taylori. Szczegétowe badania przeprowadzone na Babiej Gorze
doprowadzity do wyréznienia ponad 40 rozmaitych zbiorowisk mszakéw zasie-
dlajacych rozktadajace sie, martwe drzewa!

Podobny stopien zréznicowania wykazujg zbiorowiska mszyste, ktére zasie-
dlaja rozkfadajace sie ktody w innych obiektach przyrodniczych, np. w Puszczy
Biatowieskiej, buczynach na Pomorzu, lasach sudeckich i Beskidu Sadeckiego,
a takze w wielu innych lasach, w ktérych nikt ich dotad szczegétowo nie zbadat.

Jak powiedziano juz wyzej, rozktadajace sie drewno i kora martwych drzew to
tylko jedno z mikrosiedlisk powstajacych w wyniku $mierci drzewa. Choc¢ anali-
zowanie innych wykraczatoby poza ramy publikacji, wspomnie¢ nalezy chocby
o szczegdlnym znaczeniu, jakie dla mszakéw maja miejsca z glebg naruszong
w wyniku powstawania wykrotdw, a takze wyniesione w gore fragmenty tarcz
i bryt korzeniowych. Wiasnie tam, przynajmniej w pierwszym okresie po po-
wstaniu wykrotu, zanim przyjdzie im ustapi¢ miejsca roslinom naczyniowym,
znajduja miejsce do Zycia gatunki o charakterze pionierskim, np. mchy: ptonnik
jatowcowaty, knotnik zwisty, gatunki z rodzaju Calypogeia i Cephalozia.

Szczegdtowe badania geobotaniczne, prowadzone w lasach réznych typow,
udowodnity, ze mikrosiedliska zwigzane z martwymi, rozkfadajacymi sie drze-
wami i ich bezposrednim sasiedztwem maja kluczowe znaczenie dla zachowania
roznorodnosci gatunkowej mchow w ekosystemie lesnym. Sa one biotopami
wyspecjalizowanych gatunkéw i zbiorowisk mszakow. W wielu parkach naro-
dowych i rezerwatach przyrody wiasnie na rozkfadajacym sie drewnie znajdo-
wano najcenniejsze osobliwosci ich brioflory.

Epiksyliczne zbiorowiska mchéw s3 integralnym elementem fitocenozy lesnej.
W réznych typach lasdw, a takze w roznych fazach rozwojowych ich drzewo-
standw, moga wystepowac¢ odmienne zespoty mszakow porastajacych martwe
drewno. Zawsze jednak martwe resztki drzew sa jednym z wazniejszych sie-
dlisk dla mchow i watrobowcdw w ekosystemie lesnym.

Ta szczegolna rola martwego drewna, jako siedliska dla rzadkich gatunkéw
mszakdw, ujawnia sie nie tylko w lasach o charakterze naturalnym. Nawet
w starszych, sztucznych drzewostanach sosnowych, pochodzacych z sadzenia,
a rosnacych na siedliskach laséw lisciastych, wzrost zasobow martwego drewna
pociaga za soba pojawienie si¢ zwigzanych z tym siedliskiem cennych gatunkow
mszakéw. Spektakularnym dowodem tego faktu s3 np. obserwacje poczynione
w Wielkopolskim Parku Narodowym, w rezerwacie scistym ,Pod Dziadem”.

Brioflora (bryoflora):

flora mszakéw (Bryophyta); naleza tu mchy
i watrobowce.
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Rezerwat ten obejmuje sztuczne lasy sosnowe na siedlisku gradu. Po gradacji
brudnicy mniszki (w latach 1975-1982) powstata tam duza ilo§¢ posuszu, ktory
pozostawiono na gruncie. Po 15 latach na rozktadajacym sie drewnie znalezio-
no 9 roznych zespotow mszakéw budowanych przez kilkadziesiat gatunkow.
Jeden z mchéw — meszek krzywolistny — pojawit sie tu na jedynym stanowisku
w Wielkopolsce, drugi — widtozab tauryjski — znalazt w rezerwacie ésme stano-
wisko w Polsce.

Obfitos¢ wystepowania epiksylicznych mszakéw, réznorodnos¢ ich zbioro-
wisk, a takze wystepowanie gatunkéw rzadkich sa uznanymi indykatorami stanu
ekosystemu lesnego i naturalnosci lasu.

Rosliny naczyniowe —
martwe drzewa tworzg mozaikowos¢ siedlisk

W przeciwienstwie do mszakdw, nie ma gatunkdw roslin naczyniowych, ktdre
bytyby przywigzane do siedlisk zwigzanych z rozkiadajacym sie drewnem, badz
bardzo wyraznie je preferowaty. Nie znaczy to jednak, ze dla roslin takich zjawi-
ska zwigzane ze Smiercig drzew i rozktadem drewna s3 bez znaczenia.

Siedlisko $rednio lub silnie roztozonego drewna, cho¢ - jak wspomniano juz
wyzej — trudne do opanowania dla roslin - jest jednak przez nie zajmowane,
gdziekolwiek sie znajduje. Do ciekawostek nalezy np. zasiedlanie przez rosliny
prochnowisk umiejscowionych wysoko na pniach stojacych, jeszcze zywych,
starych drzew, czesto takze poza lasami. W ten sposéb na pniach starych
wierzb, klondw i lip, rzadziej innych gatunkéw, moga zakorzenic sie inne rosliny
- czesto np. malina lub niecierpek drobnokwiatowy, a nawet gatunki drzewia-
ste — $wierk, jarzebina czy brzoza. Taka brzoze, wyrastajaca z wierzby badz na-
wet — w nawigzaniu do znanego przystowia — zakorzeniong w prochniejace;
wierzbie grusze - opisywano niejednokrotnie jako lokalne osobliwosci przy-
rodnicze.

Znacznie pospolitsze i bardziej znaczace dla ekosystemdw lesnych jest jednak
zjawisko zasiedlania przez roéliny naczyniowe préchniejacych ktod. Liczba ga-
tunkow, bioracych udziat w tym procesie, jest ograniczona. Na przykiad
w Szwecji zanotowano wystepowanie na rozkfadajacych sie pniach 40 réznych
gatunkdw roslin naczyniowych, a w lasach Biatowiezy — 47 (w tym 8 gatunkdw
drzew). Do najpospolitszych rolin porastajacych roztozone kiody nalezg
w gradach biatowieskich np.: szczawik zajeczy (fot. 64), bluszczyk kurdybanek,
niecierpek pospolity, zachytka trojkatna, bodziszek cuchnacy, wiechlina gajowa
i pokrzywa zwyczajna (fot. 65). Na rozktadajacych sie kfodach, czesciej niz na

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



Fot. 64. (]. Walencik)

Fot. 65. (J. Walencik)
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ziemi, wystepuja w Puszczy Biatowieskiej dwa z natury tu rzadkie gatunki: pa-
protka pospolita i bluszcz. Na takim rodzaju podtoza w wielu innych lasach poja-
wia sie czesto takze czartawa drobna.

Wymienione wyzej gatunki to takze skfadniki normalnego runa lesnego, wyste-
pujace réwniez na glebie mineralnej takze tam, gdzie nie ma martwych drzew.
Zjawisko zasiedlania przez nie prochniejacych pni ma jednak wptyw na struktu-
re przestrzenng ich populacji. W wielu lasach mozna np. obserwowac¢ pasma

Rosliny wyrastajace z dziupli lezgcego
drzewa — szczawik zajeczy, fiotki i mchy

Sukcesja roslin na wykrocie $wierka
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W wilgotnym $rodowisku na martwym
drewnie wyrastajg roliny naczyniowe

szczawika zajeczego w miejscach dawnych, catkowicie juz roztozonych pni lub
ISnigce w stoncu, zwarte skupienia czartawy drobnej, skupionej na rozktadaja-
cym sie drewnie.

Szczegolnego znaczenia dla roslin nabierajg siedliska zwigzane z rozktadajacym
sie drewnem w lasach bagiennych i wilgotnych, np. w olsach. Lezace tam ktody
to jedne z nielicznych miejsc wyniesionych (fot. 66).

Wsréd rodlin naczyniowych, zasiedlajacych kiody, s takze gatunki drzewiaste.
Szczegdlng preferencje do mikrosiedlisk rozktadajgcego sie drewna wykazuja
odnowienia $wierkowe. Zaznacza sie ona w lasach bardzo réznych typow.
W rezultacie obecno$¢ w ekosystemie rozktadajgcego sie drewna ma kluczowe
znaczenie dla odnowienia tego gatunku, co omoéwiono szerzej w jednym z ko-
lejnych rozdziatow tej ksigzki (4.2.5 - str. 141).

Mimo ze wyeliminowanie z lasu martwego drewna nie powoduje automatycz-
nie ubytku zadnego gatunku rosliny naczyniowej, zmienia jednak kompozycje
gatunkowg i strukture przestrzenng runa lesnego i, przez wplyw na procesy
populacyjne, powoduje dla roslin posrednie skutki. Spektakularnym przykta-
dem moga by¢ np. obserwacje dokonane w buczynach Drawienskiego Parku
Narodowego. We fragmencie naturalnego lasu w uroczysku Radecin, skad
przewracajace sie drzewa nie s3 zabierane, w kazdej luce drzewostanowej po-
wstajacej w wyniku $mierci starego buka wyksztatca sie urozmaicona mozaika
réznych elementow roslinnosci, obejmujaca ziotorosla pokrzywowe, skupienia
zachytki tréjkatnej i inne elementy. Na jej wytworzenie ma bez watpienia wptyw
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obecnos¢ lezacej ktody bukowej i gatezi, choc¢ dziataja tu i inne czynniki, np.
zwiekszony dostep $wiatta do dna lasu. Wsrod tej mozaiki powstaje i wzrasta
bogate odnowienie bukowe, swoje miejsce do Zycia znajdujg takze gatunki ty-
powe dla buczyny pomorskiej, jak pertowka jednokwiatowa, zywiec cebulko-
wy, rzezucha niecierpkowa. W sasiednich lasach, skad pien kazdego przewrd-
conego buka jest natychmiast zabierany, roslinnos¢ luk drzewostanowych jest
znacznie mniej urozmaicona i najczesciej zdominowana przez traworosle
trzcinnika piaskowego, w ktorym tylko z rzadka pojawiaja sie siewki bukowe.
Podobnie w zupetnie innych warunkach ekologicznych, w wysokogédrskich bo-
rach swierkowych (zamierajacych m.in. pod wptywem zanieczyszczen powie-
trza) pozostawianie lezacych pni zamartych $wierkéw prowadzi do tworzenia
bardziej urozmaiconej mozaiki roslinnosci, w ktorej swierk i jarzebina znajduja
miejsca dogodne do kietkowania i wzrostu, podczas gdy usuwanie pni pocigga za
sobg powstanie jednolitych traworasli trzcinnika owtosionego.

Podsumowanie rozdziatu 4.1.3.

kluczowym w zachowaniu réznorodnosci gatunkowe;j tej grupy roslin.

sta rozkfadajace sie pnie.

Wiele mszakéw rosnie wylacznie na martwym drewnie. Dla mszakéw, w wiekszosci laséw, martwe drewno jest siedliskiem

Zwiekszenie zasobow martwego drewna - czy to w lasach naturalnych, czy znieksztatconych - zwykle powoduje wzrost zréz-
nicowania gatunkowego mszakoéw, a czesto pojawienie si¢ bardzo rzadkich i cennych gatunkow.

Wsréd roslin naczyniowych nie ma gatunkéw rosnacych wytacznie na martwym drewnie, jednak kilka gatunkéw chetnie pora-

Chociaz obecnos¢ martwego drewna w lesie bezposrednio nie decyduje o obecnosci lub nieobecnosci jakiegokolwiek gatunku
roéliny naczyniowej, to w znacznym stopniu wptywa na strukture populacji tych gatunkéw i procesy ich odnawiania sie. Brak
martwego drewna moze zakioci¢ te procesy i utrudni¢ odnawianie si¢ populacji wielu gatunkdw roslin, takze drzewiastych.
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4.1.4. GRZYBY

Grzyby
ekosystemu lesnego. Spetniaja w nim dwie podstawowe role. Po pierwsze -
wchodza z zywymi drzewami w ukdady symbiotyczne, nazywane mikoryza; po
drugie - rozkiadaja martwe szczatki rodlinne i zwierzece, przede wszystkim ob-

s3 jednym z najwazniejszych, aczkolwiek niedocenianym sktadnikiem

umierajgca mase drzewng. Poza tym organizmy te petnig szereg innych funkgji,
np. gromadzenie substancji azotowych lub ograniczanie liczebnosci niektdrych
owadow. Ogromna rola grzybow w ekosystemie lesnym wynika z powszechno-
$ci ich wystepowania oraz mnogosci gatunkéw i form zyciowych.

Liczba gatunkéw grzybow wystepujacych w Puszczy Biafowieskiej jest obecnie
szacowana na okoto 5 tysiecy. O ich ogromnym zréznicowaniu moze $wiadczy¢
fakt, ze na obszarze tylko okoto 1,5 km? w Biatowieskim Parku Narodowym
stwierdzono wystepowanie 1380 gatunkdéw grzybow! . Wiele z nich to organi-
zmy zwigzane z martwymi drzewami i krzewami, zaréwno stojacymi i lezacymi,
jak tez z ich fragmentami w postaci opadtych gatezi lub konaréw. Wyobrazenie
o ilosci takich grzybdw moze stanowic fakt, ze sposréd 338 gatunkow prezen-
towanych dotychczas na dorocznych wystawach grzybéw w Biatowiezy, az 119
gatunkéw (35%), to gatunki wystepujgce na martwym drewnie.

Ani roslina, ani zwierze — dlaczego grzyby
stanowig oddzielng grupe organizméw zywych?

Przez wiele lat grzyby zaliczane byty do $wiata roslin, chociaz mykolodzy' od
dawna postulowali stworzenie dla nich oddzielnej grupy systematycznej. Wyni-
ka to zapewne z tego, ze podobnie jak rosliny, grzyby nie maja zdolnosci poru-
szania si¢, a pewne czesci owocnika i grzybni nasuwaja skojarzenia z fodygami
i korzeniami roslin wyzszych lub z budowa plechowcow! . Jednak istnieje caty
szereg cech wlasciwych tylko grzybom. Przede wszystkim ich $ciany komorko-
we 53 zbudowane z substancji podobnej do chityny — zwiazku, budujacego takze
pancerze owadow. Po drugie, wszystkie bez wyjatku grzyby sa organizmami
cudzozywnymi. Réwniez substancje zapasowe produkowane przez komorki
grzybow bardziej przypominaja zwiazki wykorzystywane przez zwierzeta, a nie
przez rosliny (nalezy do nich np. glikogen). Poza tym istnieje wiele szczegétow
dotyczacych budowy i sposobéw rozmnazania sie, ktére sa specyficzne wylacz-
nie dla grzybow. Nic wiec dziwnego, ze grzyby doczekaly sie wreszcie rangi od-
dzielnego krélestwa', na rowni z roslinami i zwierzetami.

Gromady grzybow:

Grzyby dzielg sie wedtug Hawksworrt 1 in.
(1995) na nastepujace gromady:
Ascomycota — grzyby workowe,
Basidiomycota — grzyby podstawkowe,
Deuteromycota — grzyby mitosporowe,
Oomycota - gizyby legniowe,

Zygomycota — grzyby sprzezniakowe.

Program CRYPTO:

Wiekszos¢ przedstawionych w tym rozdziale
danych pochodzi z programu CRYPTO. Sa to
wieloletnie badania (1987-1996) prowadzone
przez zespét specjalistow, ktorych celem jest
analiza zaleznosci pomiedzy wystepowaniem
roélin zarodnikowych a zréznicowaniem
srodowisk lesnych. Badania byly prowadzone
w Biatowieskim Parku Narodowym na obszarze
144 ha.

Mykolodzy:

uczeni (specjalisci) zajmujacy sie grzybami.

Plechowce:

roéliny zarodnikowe, jedno- lub wielokomérko-
we, ktérych ciato tworzy mniej lub bardziej
rozgateziong pleche (zespét komérek nie
tworzacych wihasciwych tkanek), lecz nigdy nie
wytwarza organow; nalezg do nich glony

i porosty.

"Jest to pewne uproszczenie, gdyi systematyka Swiata organiz-
mow Zywych jest znacznie bardziej skomplikowana, szczegolnie
jezeli uwzgledni sie organizmy bezjadrowe, wirusy czy priony.
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Zdolnos¢ do cudzozywnosci, a wiec obywanie sie bez $wiatta jako zrodta ener-
gii niezbednej do fotosyntezy, szczegdlnie predestynuje grzyby do zycia w $ro-
dowisku lesnym, gdzie ten czynnik czesto pozostaje w niedomiarze. Poza tym
duza wilgotnos¢ i nagromadzenie materii organicznej powodujg, ze wiasnie
w lesie Zyje ponad 80% gatunkdw grzybdw.

Zwiazki niezbedne — mikoryza...

Piszac o grzybach i lesie trzeba, chocby w kilku zdaniach, wspomnie¢ o mikory-
zie. Zjawisko to dotyczy wytacznie drzew zywych (i innych roslin), ale spetnia
w ekosystemie lesnym bardzo wazng role. Kazdy gatunek drzewa (krzewu) le-
$nego wchodzi w pewnym okresie swojego zycia we wspotzycie z grzybami.
Czesto s3 to zwigzki bardzo specyficzne, gdyz okreslony gatunek grzyba wspot-
zyje tylko z okreslonym gatunkiem drzewa, np. maslaki zétte rosna wytacznie
pod modrzewiami. Nieprzypadkowo tez kozlarzy szukamy pod osikami lub
brzozami, a pewnych gatunkéw borowikéw pod sosnami lub debami. Dzieki
mikoryzie wzrasta ogromnie powierzchnia chtonna korzeni drzew, gdyz
gtowna funkcja grzyba w tej symbiozie jest dostarczanie wody wraz ze zwigzka-
mi mineralnymi. Drzewa ‘odwdzieczaja si¢’ swoim partnerom dostarczajac
produktow asymilacji i innych zwigzkow, np. substancji wzrostowych. Dzieki
mikoryzie drzewa s3 w stanie wykorzysta¢ réwniez substancje bezposrednio
niedostepne, a znajdujgce sie w glebie. Mozliwe jest to przy udziale enzyméow
wytwarzanych przez grzyby. Rdwnie istotna jest funkcja ochronna mikoryz.
Dzieki temu, ze korzenie drzew s3 scisle oplecione strzepkami grzyba, stajg sig
one niedostepne dla grzybow pasozytniczych, mogacych usmierci¢ drzewo.
Mikoryza jest szczegolnie wazna dla siewek i drzew mtodych, rozpoczynajacych
wzrost. Stad tez wynikaja trudnosci w zalesianiu gruntéw nielesnych, ktorych
gleba jest pozbawiona grzybow, mogacych wspdtzy¢ z drzewami. Okazuje sie,
ze wazng role w przenoszeniu zarodnikow grzybow mikoryzowych, jak to wy-
nika z badan przeprowadzonych w USA, moga petni¢ m.in. gryzonie.

.. i ZWigzki niebezpieczne — grzyby powodujgce
zamieranie drzew

Poza grzybami saprotroficznymi (rozwijajgcymi sie na martwej substancji orga-
nicznej) i symbiotycznymi istnieje duza grupa grzybow pasozytniczych. Atakuja
one nasiona, siewki, liscie i igly, porazaja takze pnie i gatezie Zywych drzew
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(krzewow). Rzadko zdarza sig, aby grzyb atakowat drzewa zupetnie zdrowe,
rosnace W sprzyjajacych warunkach $rodowiska. Najczesciej zaatakowane
drzewa ulegly wczedniej stresowi (ostabieniu) zwigzanemu z susza, zanieczysz-
czeniem powietrza, wysoka temperaturg czy niewtasciwym miejscem wzrostu.
Czynniki stresowe powoduja ostabienie zdolnosci obronnych drzewa i uta-
twiaja wnikanie organizméw pasozytniczych.

Do gatunkéw atakujacych drzewa zdrowe naleza m.in. czyrenie, np. czyren so-
snowy, atakujacy sosne i $wierka lub czyren ogniowy, zasiedlajacy gatunki liscia-
ste. Niektore gatunki czyreni wyspecjalizowane s3 w pasozytowaniu na okre-
slonych gatunkach drzew i krzewdw, np. czyren debowy, czyren jodtowy, czy-
ren rokitnikowy czy czyren porzeczkowy. Innym pospolitym grzybem moga-
cym atakowac zywe drzewa jest zétciak siarkowy (fot. 67), posiadajacy okazate
owocniki o z&ttym zabarwieniu. Gatunek ten rozwija sie jednak gtéwnie na
drzewach obumierajacych i martwych.

Znacznie wiecej grzybow zasiedla drzewa ostabione, przyczyniajac sie do ich
zamierania. Naleza do nich, m.in. hubiak pospolity, boczniak ostrygowaty (fot.
68), pniarek obrzezony (fot. 69) i porek brzozowy.

Zétciak siarkowy na zamierajgcym debie

Pniarek obrzezony na pniaku $wierka

Boczniaki wyrastajgce
na martwych stojacych $wierkach
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Zagiew okotkowa wyrastajaca
na korzeniach grabu

Ozorek debowy
wyrastajacy u nasady pnia debu

Szereg gatunkdw, bedacych stabymi pasozytami, owocuje nieraz przez kilka-
dziesiat lat na jednym osobniku drzewa, nie zabijajac go, lecz przyczyniajac sie
do jego powaznego ostabienia. Naleza do nich m.in. gatunki rzadkie i chronione,
takie jak pasozytujacy na korzeniach sosny szmaciak gatezisty oraz zagiew okat-
kowa (fot. 70), rozwijajaca sie na korzeniach debu i innych drzew lisciastych.
Stabymi pasozytami sa tez: rosnacy na pniach debéw ozorek debowy (fot. 71),
a na pniach klondw zebniczek pétnocny.
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Wielkie ‘sprzatanie’ — grzyby saprotroficzne

Jak juz powiedziano we wstepie, drewno skfada sie z celulozy, hemiceluloz i li-
gniny, tacznie stanowigcych okoto 96-97% jego suchej masy oraz z woskow,
ttuszczy, tanin itp., ktore stanowig okoto 3-4%. Zaréwno drewno gatunkow
iglastych, jak i lisciastych, zawiera podobng ilos¢ celulozy, natomiast roézni sie
proporcja hemiceluloz i ligniny. Ogdlnie w drewnie gatunkdw iglastych jest
mniej hemicelulozy a wiecej ligniny w poréwnaniu z gatunkami lisciastymi. Roz-
nice te maja wplyw na tempo zasiedlania i sposéb rozktadu drewna réznych
gatunkow drzew i krzewdw przez organizmy zywe. Rowniez obecno$é w drew-
nie takich substancji jak flawonoidy i terpenoidy moze ogranicza¢ mozliwo$¢
rozwoju organizmow zywych, dla ktérych substancje te sa inhibitorami (opoz-
niaczami) wzrostu i rozwoju. Zwiazki budujace drewno nie moga by¢ wykorzy-
stane bezposrednio i jedynie nieliczne organizmy maja zdolnos¢ ich rozktadania.
Wegiel zwigzany w postaci celulozy, hemicelulozy i ligniny jest dostepny tylko
dla organizméw zdolnych do produkcji enzymow (ligazy i karbohydrazy), po-
wodujacych rozktad tych zwiazkdw. W poréwnaniu z zielonymi czesciami ro-
$lin, drewno zawiera stosunkowo niewiele azotu. Jedynie grzyby nalezace do
podstawkowych potrafia poradzi¢ sobie z tymi trudnosciami. Enzymy wydziela-
ne przez te grzyby sa katalizatorami zapoczatkowujacymi rozktad scian komor-
kowych drewna, natomiast niedobor azotu pokrywany jest czesciowo przez
wigzanie wolnego azotu z powietrza lub wspotzycie z mikroorganizmami.

Wynikiem dziatania grzybéw, zaréwno pasozytniczych jak i saprotroficznych,
na drewno jest powstawanie zgnilizn, czyli ,,chemicznego rozktadu i wynikajace-
go stad rozpadu substancji drzewnej” (wg Maxki 1981). Istnieje wiele podzia-
tow zgnilizn. Jednym z prostszych jest podziat bazujacy na objawach okreslo-
nych proceséw rozktadu. Wedtug tej klasyfikacji wyrozniamy zgnilizne bru-
natng, biatg i biafa jamkowata (pstra).

Innym rodzajem zgnilizny moze by¢ zgnilizna pierscieniowa, powodujaca od-
dzielanie sie stojow rocznego przyrostu, w wyniku silniejszego atakowania
przez grzyba drewna wiosennego (fot. 79). Wywotuje ja m.in. czyren sosnowy.
Zgnilizna plesniowa, inaczej szara, jest przyczyna zjawiska zwanego ‘wietrze-
niem drewna’. Powodowana jest przez grzyby inne niz podstawkowe, gtéwnie
przez workowe i grzyby mitosporowe. Zachodzi ona w warunkach znacznej
wilgotnosci powietrza.

Dzieki dziatalnosci grzybow zmienia sie nie tylko struktura drewna (fot. 73), ale
rowniez jego skfad chemiczny. Drewno opanowane przez grzyby zawiera 1,5
raza wiecej wody i azotu.

Podziat zgnilizn drewna:
wedtug Wazneco (1968), za Maxika (1981):

* zgnilizna brunatna (zwana czerwong) —
powoduje zmiane barwy drewna na kolor
ciemniejszy niz drewna zdrowego; rozktadowi
ulega gtéwnie celuloza, a lignina pozostaje
nietknieta i to ona nadaje czerwonawa barwe
(fot. 72); zanikanie celulozy powoduje rozktad
komorek i rozpad drewna na pryzmatyczne
klocki; zgnilizne brunatng powoduja m.in.
z6lciak siarkowy (fot. 67), porek brzozowy,
ozorek debowy (fot. 71);

» zgnilizna biata — powoduje jasniejsze
zabarwienie drewna w poréwnaniu z drew-
nem zdrowym; nastepuje réwnomierny
rozklad wszystkich sktadnikéw drewna,
poniewaz jednak udziat celulozy jest wiekszy,
nadaje ona jasng barwe drewnu; drewno
kruszy sie i rozpada na wiékniste fragmenty;
zgnilizne biata powodujg m.in. czyrenie
wystepujace na drzewach lisciastych, hubiak
pospolity, boczniak ostrygowaty (fot. 68);

* zgnilizna biata jamkowata (zwana pstra
lub kieszonkowa) charakteryzuje sie
wystepowaniem réwnomiernie rozmieszczo-
nych jamek wypetnionych celuloza na
ciemnym tle; powodowana jest m.in.

przez czyrenia sosnowego i korzeniowca
wieloletniego.
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Interesujgca struktura
rozktadajgcego sie drewna $wierka

Fot. 72. (J. Walencik)

Fot. 73. (). Walencik)
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Grzyby wydzielajg réwniez liczne cukry, kwasy i biatka, ktére moga by¢ wyko-

rzystywane przez inne organizmy. To, co widzimy na zewnatrz pnia i nazywamy

pospolicie ‘hubami’ jest jedynie owocnikami grzybow, umozliwiajgcymi rozsie-

wanie zarodnikdw i rozprzestrzenianie sie grzybow. Jednak zasadnicza czesé

rozwoju grzybow zachodzi w tkance drzewnej, ukryta przed naszym wzrokiem.

W Szwecji, w czasie kontroli lezacego od siedmiu lat pnia starego swierka,

stwierdzono w nim obecnos¢ grzybni 15 gatunkéw, podczas gdy na zewnatrz

widoczne byty owocniki tylko 3 gatunkdw grzybdw. Na dysproporcje te wpty-

Waj3 nastepujace przyczyny:

. niektore owocniki wytwarzane s3 w $cisle okreslonych porach roku,

. w przypadku niektorych gatunkéw grzybnia musi osiggna¢ odpowiednie
rozmiary, zanim zostanie wytworzony owocnik,

. niektore gatunki grzybdw nie wymagaja wytworzenia owocnikéw do
rozprzestrzeniania sie.

Poza typowymi pasozytami, szereg gatunkow ‘upodobato sobie’ silnie osfabione
drzewa i krzewy, prowadzac zasadniczo saprotroficzny tryb zycia. Naleza do
nich: hubiak pospolity, lakownica spfaszczona (fot. 74) i I$nigca, szaroporka
podpalana oraz skorniki (rodzaj Stereum - fot. 75). Najczesciej po obumarciu
i wywrdceniu sie zasiedlonego drzewa, grzyby te nadal rosng, przestawiajac sie
zupetnie na saprotrofizm. Mozna wowczas zaobserwowac stare owocniki usta-
wione prostopadle do pnia (kiedy drzewo jeszcze stato, byty one ustawione
rownolegle do ziemi) i wyrastajace na ich spodniej stronie mniejsze owocniki,

ktorych dolna powierzchnia jest wtedy zorientowana réwniez réwnolegle do
ziemi (ryc. 32).

Lakownica sptaszczona
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Ryc. 32. Owocnik huby, ktéra najpierw rosta
na stojagcym drzewie, a nastepnie, po jego
przewrdceniu, wyrasta prostopadle do
poprzedniej, zachowujac wcigz
horyzontalne ustawienie (M. Bobiec)

Grzyby z rodzaju skornik

Martwe drewno jest bardzo specyficznym $rodowiskiem zycia. Ze wzgledu na
niewielka dostepnos¢ zawartych w nim substancji odzywczych, moze ono sta-
nowi¢ podtoze do rozwoju jedynie dla wyspecjalizowanych gatunkéw, o scisle
okreslonych wymaganiach pokarmowych. Z tego powodu konkurencja miedzy
gatunkami epiksylicznymi jest dosy¢ ograniczona i ich liczebnos¢ nie jest duza.
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Fot. 76. (C. Bystrowski)
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Powigzania grzybéw z réznymi formami
wystepowania martwego drewna w lesie

Martwe drewno w lesie moze wystepowac w postaci niewielkich fragmentow
tatwo ulegajacych przemieszczeniu (gatazki, fragmenty konaréw i ktod), pni le-
zacych i stojacych drzew oraz pniakéw o roéznej wysokosci, pozostatych po
Scietych oraz ztamanych drzewach i krzewach. Kazda z tych form oferuje grzy-
bom rézne warunki rozwoju, zwigzane z wilgotnoscia, nastonecznieniem, trwa-
toscia itd. Stad tez mikrosrodowiska te zasiedlane s przez rézne gatunki grzy-
boéw, tworzace odmienne zgrupowania.

Drobne fragmenty martwego drewna sa najczesciej pozbawione kory, a tempo
ich rozktadu jest dosy¢ szybkie. Na tym substracie odnotowano w Puszczy Bia-
towieskiej 84 gatunki grzybow, z czego 43 gatunki zwigzane s3 wylacznie z ta
forma martwego drewna. Wiekszo$¢ z nich to grzyby podstawkowe (54 gatun-
ki), m.in. pieniazek, grzybowka, monetka dtugotrzonowa, powfocznica grabo-
wa i strzykacz gwiazdzisty. Grzyby workowe wystepuja w liczbie 30 gatunkdw,
z czego 3 gatunki s3 wylaczne dla tego podtoza - czarka szkarfatna (fot. 76),
Hyaloscypha stevensonii i Tapesia minutissima. Dwa gatunki grzybow workowych -
dwuzarodniczka cytrynowa i wlosniczka tarczowata — wystepujg wprawdzie
czesdciej na korze i pniach, ale réowniez nierzadko na tym typie podtoza.

Czarka szkartatna — piekny grzyb,
ktérego owocniki spotka¢ mozna
WCzesng wiosng
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Gruztek cynobrowy na pniu olchy czarnej

Kora $wiezo opadtych gatezi i ztlamanych pni oferuje znacznie wieksze bogac-
two substancji odzywczych, niz tylko celuloze i lignine. Grzyby, rosnace na tym
substracie, moga penetrowac rowniez gtebsze warstwy drewna, docierajac na-
wet do twardzieli. Dlatego tez, spotykamy tu przedstawicieli tzw. pierwotnych
saprotrofow, czyli organizméw nie posiadajacych umiejetnosci rozktadania ce-
lulozy i ligniny, ale mogacych korzysta¢ z cukrow, skrobi i biatek zawartych
w $wiezo obumartych drzewach. Naleza do nich m.in. grzyby workowe Diatry-
pe stigma, Diatrypella favacea i drewniak Hypoxylon howaenum. Réwniez nie-
ktore okazjonalne pasozyty korzystaja z tego substratu, nalezy do nich m.in.
gruztek cynobrowy (fot. 77). katwo przyswajalne substancje odzywcze zostaja
jednak szybko zuzyte i drewno zostaje zasiedlone przez inne gatunki, posiadajg-
ce zdolnosci do rozktadu bardziej ztozonych zwigzkdw. Wsrdd 142 gatunkow,
zanotowanych w Puszczy Biafowieskiej na korze lezacych martwych drzew
i gatezi, az 83 to grzyby workowe, a 59 podstawkowe. Sposréd grzybow wor-
kowych $cisty zwiazek z tym podtozem wykazuja proszyk brudzacy (fot. 78)
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Fot. 77. (J. Walencik)



Fot. 78. (J. Walencik)

ZAMIERAJACE | MARTWE DREWNO W ZYWYM LESIE

117

i Holwaya mucida oraz liczne gatunki jadrzakow. Wsréd grzybow podstawko-
wych 10 gatunkdw wystepuje wylacznie na tym substracie.

Typowym $rodowiskiem zycia grzybow, zwigzanych z martwym drewnem, s3
pnie lezacych drzew (fot. 78, 79, 80, 81). W Puszczy Biatowieskiej stwierdzono
wystepowanie w tym Srodowisku 282 gatunkéw grzybdw, z czego 109 to gatunki
bezwzglednie uzaleznione od tego typu podtoza. Ze wzgledu na rézng zawar-
to$¢ wody, z pniami lezacymi bezposrednio na ziemi zwigzanych jest znacznie
wiecej grzybow niz z pniami zawieszonymi, np. na karpie (tarczy) korzeniowe;.

Sposrod 90 gatunkdw grzybdw workowych, znalezionych na tym substracie,
38 to gatunki wylacznie spotykane tutaj. Najczestszymi gatunkami sg mu.in.
drewniaki Hypoxylon multiforme, H. rubiuginosum, H. serpens, préchnilec dtugo-
trzonowy, wiosniczka tarczowata, kustrzebka Peziza micropus oraz zgliszczak

pospolity, rosnacy czesto w otoczeniu mchdw na grubszych pniach drzew
lisciastych.

Prészyk brudzacy na pniu martwego, lezgcego graba
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Przekrdj poprzeczny poprzez
ztamany, zmurszaty $wierk —
widoczne stoje roczne

Fot. 79. (J. Walencik)

Soplowka gatezista na lezgcym pniu osiki
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Grzyby wyrastajgce na lezacych ktodach
bukéw osiagaja niekiedy ogromne
rozmiary i wygladajg wrecz fantastycznie

Fot. 81. (]. Korbel)
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tuskwiak ztotawy u podstawy klonu

Grzyb z rodzaju wroéniak

Na lezacych pniach drzew stwierdzono az 192 gatunki grzybéw podstawko-
wych, z ktorych wystepowanie 67 gatunkéw ograniczone jest tylko do tego
substratu. Pozostate 4 gatunki grzybdw, scisle powigzane z martwym drew-
nem, naleza do innych grup systematycznych. To przede wszystkim zdolno$¢
tej grupy grzybow do rozktadu celulozy i ligniny daje im przewage w konkuren-
¢ji z innymi organizmami zasiedlajagcymi martwe drewno, stad tak duza, obser-
wowana tu, réznorodno$¢ gatunkéw. Dosy¢ licznie na pniach martwych drzew
wystepuja bezblaszkowce produkujace owocniki jednoroczne. Naleza do nich
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Fot. 83. (K. Zub)

Fot. 84. (J. Walencik)



Fot. 85. (K. Zub)

Fot. 86. (K. Zub)
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m.in. brunatka wtochata, gmatwica chropowata, zabczak kruchy i wro$niak
pachnacy. Rowniez liczne pieczarkowce zasiedlaja ten typ podfoza. Reprezen-
towane s3 one przez liczne gatunki z rodzaju tuskowiec — 11 gatunkdw,
tuskwiak — 5 gatunkow (fot. 83), twardowka i cizmowka — po 3 gatunki. Najlicz-
niejsze s3 gatunki tworzace owocniki wieloletnie. Naleza one do wielu rodza-
jow, sposrod ktdrych nalezy wymienié: ziarnoskérnika, skornika (fot. 75), la-
kownice (fot. 74), szczecinkowca, rozszczepke, niszczyka, pniarka (fot. 69),
niszczyce, gmatwka, wrosniaka (fot. 84).

Grzyb — prochnilec maczugowaty
rosnacy na kawatku drewna

Préchnilec gatezisty
na pniaku grabowym
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Mniej korzystne warunki rozwoju znajduja grzyby na pniakach pozostajacych po
zlamanych drzewach. To $rodowisko zycia charakteryzuje sie niewielka wilgot-
noscia (szczegolnie gorne partie pniakow) i duzym nastonecznieniem. Na tym
podtozu stwierdzono wystepowanie 10 gatunkow grzybdw workowych, muin.
zgliszczaka pospolitego, préchnilca maczugowatego (fot. 85) i prochnilca gate-
zistego (fot. 86). Sposrdd 58 grzybow podstawkowych znalezionych na tym
substracie, tylko 6 wystepuje wylacznie tutaj.

Podobnie mato korzystne warunki do rozwoju grzybow stwarzaja stojgce pnie
martwych drzew. Grzyby zasiedlaja gtéwnie stojace pnie swierkow, rzadziej
takze olsz i brzéz. Poza nielicznymi grzybami workowymi, w tym $rodowisku
stwierdzono wystepowanie jedynie 18 gatunkéw grzybdw podstawkowych,
z czego wigkszos¢ to pospolite gatunki saprotrofow, wystepujgce réwniez na
innym podtozu. Naleza do nich, m.in. hubiak pospolity, pniarek obrzezony (fot.
69) i zagiew fuskowata.

Zwiazek grzybédw z martwym drewnem moze by¢ mniej lub bardziej $cisty. Jak
juz wspomniano wczesniej, niektore gatunki pasozytdw moga po obumarciu
drewna funkcjonowac jako saprotrofy. Podobnie wiele gatunkow grzybow, wy-
stepujacych na silnie roztozonym drewnie, moze rosng¢ na $cidtce, np. wio-
$niczka tarczowata i kubek prazkowany (fot. 87). Okoto potowa ze stwierdzo-
nych w Puszczy Biatowieskiej grzybow, nalezacych do jadrzakow (83 gatunki),
to epiksylity, z czego jednak tylko 34 gatunki to epiksylity obligatoryjne. Duzo
silniejsze zwiazki z podiozem wykazuja miseczniaki, gdyz sposréd 56 gatunkow
epiksylicznych, az 44 to gatunki obligatoryjne. Najwiecej gatunkow epiksylicz-
nych nalezy do grzybow podstawkowych (227 gatunkéw), z tej liczby az 193
gatunki zwigzane s3 wytacznie z martwym drewnem.

Z badan przeprowadzonych w Szwecji wynika, ze na bogactwo zwigzanych
z drewnem grzybow ma tez wyrazny, pozytywny, wptyw grubo$¢ martwych pni
i ich grupowe rozmieszczenie w terenie.
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Muszelkoksztattne owocniki kubka
prazkowanego wyrastajg czasem na
lezacych fragmentach drewna

Fot. 87. (J. Walencik)
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Powigzania grzybéw
z réznymi gatunkami drzew

Grzyby wykazuja pewne preferencje do okreslonych gatunkow drzew lesnych.
Sposréd 11 analizowanych pod tym katem gatunkéw drzew, najwiece] gatun-
kow grzybdw stwierdzono na brzozach (68 gatunkdw), natomiast najmniej na
jarzebinie - 5 gatunkow.

Liczba epiksylicznych gatunkdw grzybdw wystepujacych
na okreslonych gatunkach drzew w Puszczy Biatowieskiej
(wg CHLEBIckECO | in. 1996; zmodyfikowane)

tacznaliczba Grzyby wystepujace Liczba rzadkich

Gatunek drzewa gatunkow grzybow wytacznie na gatunkow
epiksylicznych ~ danym gatunku drzewa grzybow

Olsza czarna 59 7 (+ 4 gatunki wykazujace 53

Alnus glutinosa silne preferencje)

Brzozy

Betula pendula 68 9 59

+ B. pubescens

Grab pospolity

Carpinus betulus s 2 e

Sywerk pgspohty 54 18 50

Picea abies

Dab szyputkowy 61 7 55

Quercus robur

Wsréd gatunkdw znajdowanych na brzozach duzy udziat maja saprotrofy pier-
wotne nalezace do jadrzakow. Zwigzane jest to prawdopodobnie z mafg zywot-
noscig tych drzew, rosnacych w naturalnych drzewostanach i duzg ich sktonno-
$cig do zamierania. Vsrod gatunkéw typowych dla brzdz i wystepujacych wy-
tacznie na nich, mozna zaliczy¢ porka brzozowego i blaszkowca brzozowego.

Na debach najczesciej wystepuja grzyby workowe, zwigzane z korg lezacych pni
i gatezi. Na pozostatych rodzajach podtoza (drobne kawatki drewna, pniaki
i pnie drzew stojacych) wystepuja przede wszystkim grzyby podstawkowe i s3
to najczesciej gatunki rzadkie. Mozna wsrod nich wymieni¢ gmatwka debowego
i ozorka debowego (fot. 71). Na martwych pniach stojacych debdw spotyka sie
tez czyrenia debowego, wiodacego zazwyczaj pasozytniczy tryb zycia.

Graby zasiedlane s3 gloéwnie przez grzyby workowe, bedace saprotrofami
wtornymi. Drewno graba szybko ulega rozktadowi. Poza kilkoma gatunkami
specyficznymi tylko dla tego drzewa, na grabach wystepuje w duzej liczbie wiele
gatunkow pospolitych, takich jak drewniak Hypoxylon howeanum, zgliszczak
pospolity i prochnilec diugotrzonowy.
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Niszczyca pachnaca
— wystepuje tylko na $wierkach

Wiekszos¢ gatunkow grzybéw bedacych monofagami typowymi dla olszy to
grzyby workowe. Tylko jeden gatunek grzyba podstawkowego, a mianowicie
wieruszka Entoloma euchroum, jest $cisle zwiazany z tym gatunkiem drzewa.
Poza tym wystepuje caly szereg gatunkow wykazujacych silne preferencje do
zasiedlania olszy, s3 to m.in. wtdknouszek promienisty, skornik aksamitny (be-
dacy gatunkiem charakterystycznym dla laséw pierwotnych) i kisielec kedzie-

rzawy.

Swierk charakteryzuje sie najwieksza liczba gatunkow grzybéw zwigzanych tyl-
ko z tym gatunkiem drzewa. Dominujg wsréd nich grzyby podstawkowe, takie
jak pniarek rozowy (fot. 88), niszczyca pachngca (fot. 89), twardziak lepki, grzy-
béwka lepka, galaretek kolczasty (fot. 90), trzesak mdzgowaty, biatak modry
i pniakowka dzwonkowata. Na $wierku spotykamy réwniez jednego z pospolit-
szych gatunkdw grzybéw puszczanskich, a mianowicie pniarka obrzezonego
(fot. 69), ktéry podobnie jak opienki (fot. 91) i pniarek rozowy (fot. 88), nalezy
do pasozytéw fakultatywnych, mogacych sie rozwijac dalej po $mierci zywiciela
jako saprotrof. Na tym drzewie najczesciej tez wystepuje bardzo rzadki gatunek
- smolucha $wierkowa (fot. 92).

Wspalng cecha dla wszystkich gatunkow drzew jest bardzo wysoki udziat (sie-
gajacy 80-90%) rzadkich gatunkow grzybow, wystepujacych w Polsce na nielicz-
nych, czasem pojedynczych, stanowiskach.

Pniarek rozowy na ktodzie $wierkowej

L <
i ["4‘\- Ul i i

Ksztatty grzybow sg niekiedy
intrygujgce — galaretek kolczasty
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Fot. 89. ().M. Gutowski)

Fot. 90. ().M. Gutowski)



Fot. 91. (J. Walencik)
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Opienki na brzozie

Owocniki grzybow sg czasem ,wielopietrowe” — smolucha Swierkowa

Grupa grzybdw o najszerszym spektrum ekologicznym sa grzyby podstawko-
we, zasiedlajace wszystkie typy podtoza — od opadtych gatazek, do pozbawio-
nych kory lezacych pni. Niewiele im ustepuja grzyby nalezace do jadrzakow,
ktore jednak wykazujg wyrazne preferencje do opadtych gatezi i pni pokrytych
korg. Warto zauwazy¢, ze grzyby workowe rzadziej zasiedlajg drewno gatun-
kow iglastych. Zwiazane jest to z jego innym sktadem chemicznym i budowa, jak
réwniez z zawartoscia zwigzkow dziatajacych jako inhibitory wzrostu. Stad tez
spektrum gatunkéw zasiedlajacych drzewa lisciaste jest duzo szersze, podczas
gdy np. Swierki zasiedlane s3 przede wszystkim przez grzyby nalezace do
podstawkowych.

Rezultatem preferencji grzybdw do okreslonych gatunkéw drzew i typéw pod-
toza jest zréznicowanie bogactwa grzybow w réznych typach lasu (fot. 93, 94).
W zaleznosci od $rodowiska lesnego zmienia sie bogactwo gatunkéw drzew
i krzewodw; zréznicowana jest réwniez ilos¢ martwego drewna oraz warunki
wilgotnosciowe i $wietlne. Nic wiec dziwnego, ze Zyzniejsze siedliska posiadaja
wieksze zrdznicowanie gatunkdw grzybow epiksylicznych. Stad tez najwiecej
gatunkdw znajdziemy w gradach, szczegdlnie dotyczy to grzybow workowych,
a najmniej w borach $wiezych. Jednak lokalne nagromadzenie duzej ilosci mar-
twego drewna moze znaczaco zwigkszy¢ réznorodnos¢ gatunkow grzybow,
nawet w ubozszych $rodowiskach.
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Fot. 94. (J. Walencik)
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Purchawka gruszkowata — jeden z nielicznych
gatunkow purchawek, ktore rosng na drzewach

Wyrastajace z pokrytej mchem ktody drewna
owocniki grzyba zaatakowane przez innego
pasozyta grzybowego
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Fot. 93. (J. Walencik)
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Kolonizacja martwego drewna przez grzyby

Moment rozpoczecia sukcesji grzybdw na martwym drewnie jest trudny do
uchwycenia. Powigzany jest on scisle z warunkami fizycznymi i mikroklimatycz-
nymi panujacymi w danym $rodowisku, jak réwniez z sukcesja innych gatunkéw
epiksylicznych, takich jak porosty, mchy, watrobowce i rosliny naczyniowe.
Proces zasiedlania przez grzyby zaczyna sie czesto wiele lat przed upadkiem
drzewa, gdyz niektdre z nich moga stac jeszcze okoto 50 lat po obumarciu.
Wedtug badan, przeprowadzonych w Puszczy Biatowieskiej, okoto 45% wy-
wracajacych sie drzew jest juz martwych. Stad tez mozna wyrézni¢ dwa typy
kolonizacji — pasozytnicza, rozpoczynajaca si¢ w czasie gdy drzewo jest jeszcze
zywe, w ktorej wiodaca role odgrywaja fakultatywne saprotrofy i fakultatywne
pasozyty oraz kolonizacje saprotroficzng, rozpoczynajgca sie po obumarciu
drzewa (krzewu), w ktorej biora udziat gatunki typowo saprotroficzne.
W poczatkowych fazach sukcesji wazng role odgrywaja grzyby nalezace do jg-
drzakdw, zasiedlajace przede wszystkim gatezie i pnie pokryte kora. S3 one
pierwotnymi saprotrofami, korzystajacymi z zawartych w stosunkowo $wie-
zym drewnie cukréw prostych, skrobi i biatek. Wazng rolg tych grzybdw jest
rowniez dezaktywacja zwiazkéw fenolowych, ktére powoduja spowolnienie
wzrostu grzybdw podstawkowych. Efektem dziafalnosci jadrzakéw jest rozto-
zenie zewnetrznych i odstoniecie gtebszych warstw drewna. Grzyby te, szcze-
gdlnie pojawiajace sie na cienkich gatazkach, mogg skutecznie konkurowac
z innymi gatunkami, powodujac znaczne przesuszenie drewna. Decydujaca role
w procesie rozktadu masy drzewnej odgrywaja grzyby nalezace do bezblasz-
kowcow i pieczarkowcow. Ich sukcesja na martwym drewnie poprzedzona jest
wezesniejsza dziatalnoscig innych grup grzybow oraz roslin epiksylicznych.
Szczegolnie znaczaca jest tu rola mchéw i watrobowcow, ktore umozliwiajg
zatrzymanie w martwym drewnie znacznych ilosci wody oraz modyfikuja
mikroklimat, filtrujgc promieniowanie stoneczne, regulujgc wymiane gazowa
pomiedzy drewnem i powietrzem oraz zmniejszajac amplitude zmian tempera-
tury wokot lezacych pni. W ostatniej fazie rozkladu martwego drewna poja-
wiaja sie gatunki rosnace takze na $cidtce lesnej, np. whosniczka tarczowata czy
goryczak zétciowy.
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Fot. 95. (J. Walencik)
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4.1.5. SLUZOWCE

Sluzowce (fot. 95) sa grupa organizméw stojaca na pograniczu $wiata grzybow
i zwierzat. Budowa przypominajg te pierwsze i pod wzgledem systematycznym
do nich s3 zaliczane, jednak wykazuja tez wiele cech zwierzecych. Posiadajg bo-
wiem zdolnos¢ ruchu, jako ptywki i petzaki w mtodosci lub jako $luznie w okre-
sie rozmnazania sie. Sluznie s3 skupiskami wielojadrowej plazmy, ktéra ma moz-
liwo$¢ poruszania sie ruchem pefzakowym. W tej postaci sluzowce sa w stanie
wchtania¢ bakterie, zarodniki grzybow, fragmenty grzybni a nawet drobne
owocniki. W Puszczy Biatowieskiej stwierdzono wystepowanie 118 gatunkow
$luzowcdw (w Polsce odkryto ich dotagd ponad 200). W czasie trwania projek-
tu CRYPTO (patrz str. 107) na powierzchni badawczej odszukano 44 gatunki,
z czego przewazajaca wickszo$¢ (38 gatunkow) to sluzowce zwigzane z mar-
twym drewnem. Preferowanym substratem jest silnie roztozone drewno i za-
zwyczaj owocniki $Sluzowcow pojawiajg sie na drewnie wczesniej opanowanym
przez inne grzyby. Niekorzystny dla siebie okres (susza, zima itp.) $luzowce
moga przetrwad w stanie utajnionym, tworzac zarodniki lub przetrwalniki, tzw.
skleroty. Stad tez niektdre gatunki w postaci ‘aktywnej’ moga pojawiac sie raz
na kilka lat. Do pospolitych sluzowcdw wystepujacych w Puszczy Biatowieskiej
nalezy rulik nadrzewny o barwie rézowoczerwonej (przebarwiajacy sie z cza-
sem na brazowo, o jasnobezowych zarodnikach), cytrynowozétty wykwit
zmienny i biaty $luzek krzaczkowaty.

$Sluzowiec
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Podsumowanie rozdziatéw 4.1.4.-4.1.5.

Najwiecej grzybow wystepuje w srodowisku lesnym. Szacunkowa liczba gatunkéw w Puszczy Biatowieskiej to okofo 5 tysiecy.
Tak wielka liczba gatunkéw w tym obiekcie przyrodniczym wynika z zachowania duzych obszaréw lasow naturalnych i zwigza-
nej z tym obecnosci znacznej ilosci martwego drewna.

Grzyby spetniaja dwie bardzo wazne funkcje w lesie. Poprzez symbioze z drzewami (mikoryza) poprawiaja ich warunki wzro-
stu, natomiast gatunki saprotroficzne dostarczajg roslinom niezbednych sktadnikow pokarmowych, dzieki rozktadowi masy
organicznej.

Grzyby jako jedne z nielicznych organizméw sa w stanie rozktada¢ zwiazki budujace drewno - celuloze i lignine. Szczegélna
tatwos¢ rozktadu tych zwigzkéw posiadaja grzyby podstawkowe z grupy bezblaszkowcow.

Grzyby zasiedlaja zaréwno drobne fragmenty martwego drewna, jak tez pnie lezacych i stojacych drzew, a takze krzewy w réz-
nych stadiach rozktadu.

Najwieksza liczba gatunkow grzybow wystepuje na lezacych pniach drzew.
Najwiecej gatunkow grzybow w Puszczy Biatowieskiej wystepuje na brzozach, debie, olszy czarnej, swierku i grabie.

Grzyby zasiedlaja martwe drewno w okreslonej kolejnosci. Poczatkowo sg to gatunki pasozytnicze, mogace przejs¢ na sapro-
troficzny tryb Zycia, nastepnie pojawiaja sie gatunki wykorzystujace proste zwiazki zawarte w $wiezych tkankach, kolejno drze-
wo zasiedlane jest przez grzyby rozktadajace zwiazki bardziej ztozone (celuloze i ligning), w koncowej fazie rozktadu pojawiaja
sie gatunki mogace rowniez rosnac na glebie.

Na martwym drewnie rosnie szereg rzadkich, czesto chronionych gatunkow grzybow. Naleza do nich m.in. czarka szkartatna,
soplowka gatezista, pniarek rozowy, skornik aksamitny i drewnowiec popekany.

Wiekszos¢ lesnych sluzowcow stanowig organizmy zwigzane z martwym drewnem.

4.1.6. POROSTY

W Puszczy Biatowieskiej stwierdzono dotychczas wystepowanie 400 gatun-
kow porostéw, z czego 121 to gatunki epiksyliczne. Scisty zwiazek z martwym
i rozkfadajacym sie drewnem wykazuije tylko kilkanascie gatunkéw. Z murszejg-
cym drewnem zwigzane jest wystepowanie interesujgcego porostu gorskiego -
czasznika modrozielonego. Na drewnie wystepuje tez m.in. rzadki granicznik
tarczownicowy. W czasie trwania projektu CRYPTO, na powierzchni badaw-
czej w Biatowieskim Parku Narodowym, stwierdzono wystepowanie 86 gatun-
kow porostow epiksylicznych, z czego 15 gatunkéw wystepowato tylko na tym
typie podtoza.
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Porosty (gtéwnie chrobotki) na pniaku $wierkowym

Czes¢ z nich to gatunki rosnace zazwyczaj na ziemi, jednak czesto takze pora-
stajace pnie martwych drzew. Do tego typu gatunkéw zaliczamy m.in. chrobot-
ka lesnego, chrobotka reniferowego, chrobotka tagodnego i chrobotka lasecz-
kowatego (fot. 96).

Sposrod stwierdzonych na tej powierzchni badawczej tylko 9 gatunkéw to po-
rosty wystepujace wylacznie na martwym drewnie. Silne preferencje do tego
rodzaju podtoza wykazuja Micarea elachista, krazniczka gruzetkowata, Trape-
liopsis flexuosa i patecznik Calicium glaucellum. Interesujacymi gatunkami wyste-
pujacymi na martwym drewnie sg siarczynka Laurera, Strangospora moriformis
i oczlik Notarisa.

Wiekszos¢ gatunkéw porostdw zasiedla pnie martwych drzew lezacych oraz
stojacych. W Puszczy Biatowieskiej na lezacych ktodach stwierdzono 72 gatunki
porostow, z czego 13 wystepuje wytacznie na tym substracie. Dominuja wsréd
nich szybko rosnace porosty krzaczkowate i listkowate (44 gatunki), np. chro-
botki (fot. 96), pustutka pecherzykowata, tarczownica bruzdkowana, ptucnica
modra, maklik otrebiasty, ptaskotka rozlana i ptaskotka pylasta. Porosty skoru-
piaste s3 spotykane rzadziej (28 gatunkéw), np. krazniczka gruzetkowata.
Na tym podtozu wystepuja réwniez porosty naziemne, gtéwnie chrobotki, ale
tez paweznica psia — gatunek rzadki i zagrozony wyginieciem (fot. 97).

Porost — paweznica psia na mchu
pokrywajgcym martwy pien drzewa
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Fot. 96. (K. Zub)

Fot. 97. (K. Zub)
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Porosty na pniu martwego $wierka

Na pniach drzew stojacych wystepuje 55 gatunkéw porostow (fot. 98). W po-
réwnaniu z poprzednim substratem, wyrazna jest tu przewaga porostow sko-
rupiastych oraz niewielki udziat chrobotkow. Wiekszo$¢ porostow rosnie na
dolnych czesciach drzew, gdzie panuja bardziej korzystne warunki wilgotno-
$ciowe. Do najczesciej spotykanych gatunkéw naleza m.in. patecznik Calicium
glaucellum, Micarea elachista, M. melaena i trzonecznica brunatnawa. Wyka-
zuja one wyrazne preferencje do tego typu podtoza. Wytacznie na martwych
pniach drzew stojacych spotykane s3 m.in. trzonecznica Chaenotheca xyloxena,
brunatka Schaerera, misecznica wierzbowa i krazniczka oliwkowa. Podtoze
to sprzyja réwniez wystepowaniu gatunkow epifitycznych, rosnacych na drze-
wach zywych. Gatunki epifityczne zasiedlaja rowniez pokryte kora pnie drzew
lezacych.

Interesujace badania nad zasiedlaniem i sukcesja porostéw na pniakach sosno-
wych, na siedlisku boru suchego, przeprowadzono w Borach Tucholskich. Wy-
rozniono 4 fazy kolonizacji: 1. inicjalng — do 4(5) lat po wyrebie; 2. intensywne-
go zasiedlania - 4(5)-10(11) lat po wyrebie; 3. optymalng — 10(11)-15(16) lat
po $cince; 4. regresji — powyzej 15(16) lat po wyrebie. Po zasiedleniu stosunko-
wo $wiezych pniakow przez pierwsze porosty, mato specyficzne dla martwego
drewna (faza 1.), nastepuje szybkie zarastanie drewna, gtéwnie przez porosty
skorupiaste (krazniczka humusowa i krazniczka gruzetkowata) (faza 2.). W fazie
3., cechujacej sie najwiekszym zréznicowaniem gatunkowym porostow, panuja
porosty skorupiaste i chrobotki. W sumie na pniakach sosnowych w badanym
terenie stwierdzono 39 gatunkéw porostdw, wsrdd ktdrych chrobotek gron-
kowaty wystepowat wytacznie na tym substracie. VWyraznie preferuja drewno
rozktadajacych sie pniakéw nastepujace gatunki: krazniczka humusowa, chro-
botek otwarty, chrobotek Floerkego, chrobotek palczasty, chrobotek cienki.

Porosty naleza do organizméw pionierskich, zasiedlajacych srodowiska bardzo
ubogie, m.in. drewno o znacznym stopniu przesuszenia i o bardzo zmiennej za-
wartosci wody. Kwasy porostowe wydzielane przez te organizmy moga z jed-
nej strony skutecznie hamowac rozwdj grzybow, z drugiej strony przyspieszaja
rozktad drewna. Porosty moga konkurowac z innymi gatunkami epiksylicznymi
w $rodowiskach silnie nastonecznionych. Szczegdlne predyspozycje posiadaja
do tego porosty listkowate i krzaczkowate, takie jak pustutka pecherzykowata,
tarczownica bruzdkowana, ptucnica modra i maklik otrebiasty.
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Porosty, z uwagi na swoja wrazliwos¢ na zwiazki siarki i azotu, bywaja wykorzy-
stywane jako organizmy wskaznikowe (indykatory) do oceny stopnia zanie-
czyszczenia powietrza w danym srodowisku. Mniej jednak wiadomo o tym, ze
z powodzeniem spetniaja tez swojg role jako gatunki wskaznikowe (np. granicz-
nik ptucnik i wgtebniczek wiazowy) w Wielkiej Brytanii i Szwecji dla cennych
laséw o charakterze naturalnym, z zachowang ciggfoscia proceséw przyrodni-
czych oraz obecnoscia innych rzadkich i zagrozonych gatunkow. Wiekszos¢
z tych gatunkéw wskaznikowych rosnie na martwym drewnie albo na starych
drzewach.

Podsumowanie rozdziatu 4.1.6.

kowate i listkowate.

zachodzacych w nim proceséw przyrodniczych.

Wiekszos¢ porostéw to organizmy epifityczne, jednak szereg gatunkéw wystepuje na martwym drewnie.

Sposrod porostow wystepujacych na martwym drewnie, najwieksza liczba gatunkow zasiedla lezace pnie martwych drzew;
na tym substracie wystepuje rowniez najwiecej gatunkéw typowych dla martwego drewna. Dominuja wéréd nich formy krzacz-

Pniaki i silnie roztozone ktody zasiedlaja gtéwnie porosty naziemne, przede wszystkim chrobotki i gatunki o plesze skorupiastej.
Na pniach martwych drzew stojacych wystepuja gtéwnie epifityczne gatunki porostow.

Niektore porosty zwigzane z martwym drewnem sa wykorzystywane jako wskazniki (indykatory) naturalnosci lasu i ciagtosci

Najwazniejsza wykorzystana literatura dotyczaca grzybdw,
$luzowcow i porostéw:

ChHesicki A., ZARNOWIEC J., CiesLNski S., Kiama H., Bujakiewicz A., Zaruski T. 1996. Epixy-
lites, lignicolous fungi and their links with different kinds of wood. W: ].B. Falinski,
W. Mutenko (eds.) - Cryptogamous plants in the forest communities of Biatowie-
7a National Park (project CRYPTO 3). Functional groups analysis and general syn-
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OD LESNEGO
‘PALIWA’ DO
KSZTAETOWANIA
BIEGU

STRUMIENI

Pirofilne owady:

W Szwedji stwierdzono, ze lasy, w ktorych
wystepuja naturalne pozary sg preferowane
przez przedstawicieli az 50 rodzin chrzgszczy,
tj. okoto potowy rodzin wystepujacych w tym

regionie. Spektakularnym przyktadem chrzasz-

cza reagujacego z duzej odlegtosci (nawet
powyzej 20 km) na dym i ogien, i migrujacego
w kierunku pozaru, jest, obecny réwniez

w Polsce, nalezacy do rodziny bogatkowatych
ciemnik czarny Melanophila acuminata.
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4.2.1. LESNE 'PALIWO'

Powodowane przez pioruny pozary stanowia jeden z podstawowych czynni-
kow dynamiki borealnych laséw Syberii, Skandynawii i pétnocnoamerykanskich
lasow szpilkowych. W warunkach naturalnych czestotliwo$¢ wystepowania
pozaréw i ich intensywnos¢ zalezy w duzym stopniu od ilosci nagromadzonego
paliwa — w tym — martwego drewna. Opanowanie w XX wieku skutecznych
technik szybkiego wykrywania i ttumienia matych i $rednich pozaréw sprzyja
odkfadaniu si¢ olbrzymich ilosci martwego drewna, ktérego przypadkowe za-
palenie prowadzi do katastrofalnych, niemozliwych do opanowania pozaréw.
Takie do$wiadczenia wymusity na gospodarzach tatwopalnych laséw stosowa-
nie okresowych, kontrolowanych pozaréw, redukujgcych ilos¢ ‘paliwa’ w lesie
i symulujacych naturalng dynamike tych zbiorowisk. Kontrolowane pozary sto-
sowane s3 rutynowo w lasach sosnowych USA, a na mniejsza skale takze
w Szwecji. Obecnos¢ lokalnych pozaréw w borealnych lasach jest warunkiem
wystepowania niektorych wyspecjalizowanych gatunkéw zwierzat (gtéwnie
owadéw! ) oraz odnawiania sie nowych pokolen pewnych roslin, np. sosny
Banksa.

WV Polsce naturalne pozary laséw zdarzajg si¢ sporadycznie. Warunki wilgotno-
$ciowe i duza liczebno$¢ organizméw rozktadajacych drewno powodujs, ze
w lesie nie gromadza sie wieksze zasoby martwego drewna. Stad tez oraz
z uwagi na fakt, Ze roslinno$¢ runa lesnego w naszych lasach jest stosunkowo
stabo palna, nie zachodzi potrzeba stosowania kontrolowanych pozaréw.




Fot. 99. (].M. Gutowski)
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4.2.2. MAGAZYNOWANIE MATERII ORGANICZNEJ

W lesie naturalnym, w martwym drewnie zgromadzone s3 ogromne zasoby
materii organicznej (fot. 99, 100). W zaleznosci od warunkéw geograficznych,
siedliska i fazy rozwojowej drzewostanu, na 1 hektarze lasu moze by¢ $rednio
od 100 do 200 m’, a nawet wiecej, martwego drewna. W naturalnych lasach
borealnych' potnocnej Europy znajdziemy zaledwie okoto 20 m*/ha, natomiast
w mieszanych lasach bukowo-jodtowo-$wierkowych wschodniej i srodkowej
Europy nawet 500-1000 m*/ha. W niektorych ekosystemach Ameryki Potnoc-
nej (USA: Oregon, Kalifornia) migzszos¢ martwego drewna w lasach z daglezja,
choing i mamutowcem olbrzymim moze osiaga¢ 1100-1400 m*/ha. Rocznie
przybywa od 0,5 do 2,5 (wyjatkowo 7,0) tony martwego drewna na jednym
hektarze lasu; w drzewostanach lisciastych mniej niz w iglastych. llos¢ martwe-
go drewna jest tym wieksza, im wyzsza jest biomasa drzew zywych. W sosno-
wych borach Ameryki Pin. masa tylko grubowymiarowego martwego drewna
($rednica >10 cm, dtugos¢ >1 m) wynosi 30-40 ton/ha, w cieptych lisciastych
lasach debowo-klonowych 20-25 ton/ha, a w naturalnych lasach daglezjowych
nawet 580 ton/ha’" [nie chodzi tu o tzw. ‘suchg mas¢’, a wiec pozbawiona
wody, ale o ciezar drewna w normalnych warunkach]. Trzeba zauwazy¢, ze
w lasach Europy proporcje miedzy iloscig martwego drewna w drzewostanach

lisciastych i iglastych sa odmienne niz w Ameryce Phn., tzn. na naszym konty-
nencie zdecydowanie wiecej martwego drewna jest w naturalnych lasach
lisciastych.

Lasy borealne:

lasy rosngce na dalekiej pétnocy; gtownie
iglaste, z domieszka brzozy i wierzb.

Ciezar drewna:

Jeden m3 drewna powietiznie suchego wazy
okoto 0,5 tony, chociaz warto$¢ ta, w zaleznosci
od gatunku drzewa i warunkéw mikrosrodowi-
skowych, moze wahac¢ sie w dos¢ szerokich
granicach.

Takie olbrzymie martwe ktody debdéw
spotka¢ mozna juz tylko w niewielu
miejscach w Europie: Puszcza Biatowieska
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Martwe drewno w olsie

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja w lasach gospodarczych. W drzewostanach
sosnowych, ktore najczesciej zastepuja zbiorowiska lesne w Polsce i w Europie
Srodkowej, miazszos¢ martwego drewna zwykle nie przekracza 3 m/ha, a bar-
dzo czesto wynosi ponizej 1 m*/ha. Taka znikoma ilos¢ martwego drewna
W sposob oczywisty nie jest w stanie zapewni¢ bazy pokarmowej i rozwojowej
dla wielu gatunkéw saproksylicznych, stad tez réznorodnos¢ biologiczna tych
lasow jest bardzo ograniczona. Intensywna, plantacyjna gospodarka lesna spo-
wodowata wyginiecie wielu gatunkdw saproksylicznych bezkregowcow na
znacznych obszarach Europy. Przyktadem s3 chrzaszcze saproksyliczne, kto-
rych liczba gatunkéw w niektorych krajach Europy Zachodniej drastycznie sig
zmniejszyta (patrz rozdz. 4.1.2 - str. 62).

Wraz ze $miercia drzewa (krzewu) nagromadzone w ciagu jego zycia i zawarte
w jego tkankach makro- i mikroelementy rozpoczynaja powolny powrét do
gleby. Materia organiczna, za sprawa réznych organizmow saproksylicznych,
zaczyna sie rozktada¢ i uwalnia¢ przyswajalne dla roslin pierwiastki. Bardzo
istotne jest, Ze proces ten rozciggniety jest na lata, co gwarantuje staty doptyw
potrzebnych zyjacym roslinom elementéw, a z drugiej strony nie ma obawy, ze
nadmiar zwigzkéw mineralnych (jak ma to czesto miejsce przy sztucznym na-
wozeniu) zostanie przez gwattowne deszcze wyptukany do glebszych warstw
gleby lub sptynie do rzek i zostanie bezpowrotnie utracony. Jest to szczegdlnie
wazne dla stabilizacji proceséw przyrodniczych, zwitaszcza po naturalnych za-
burzeniach, np. huraganach, pozarach, kiedy to pojawiaja sie¢ w lesie wielkie
masy martwego drewna.

Z badan przeprowadzonych w Ameryce Ptn. wynika, ze w masie 215 ton gru-
bowymiarowego martwego drewna przypadajacej na 1 ha znajduje si¢ okoto
14 kg fosforu, 330 kg wapnia, 46 kg potasu i 7 kg sodu.
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Gdy drewno jest z lasu zabierane, jak w lasach gospodarczych, z kazdym cyklem
zrebowym, z kazdym czyszczeniem czy trzebieza usuwane s3 z lasu zmagazyno-
wane w nim pierwiastki.

Przyjmujac, ze w ciggu jednego pokolenia drzew (okoto 100 lat) usuwamy z 1 ha
lasu okoto 300 m* drewna w soéninach, a okoto 400 m* w debinach, ilos¢ zabie-
ranych z ekosystemu pierwiastkow jest ogromna. W przypadku boru sosnowe-
go pozbywamy sie z 1 ha (przeliczajagc dane ProsiNskiEGo 1969) przeszto 52 kg
potasu, ponad 11 kg sodu, prawie 29 kg magnezu, prawie 157 kg wapnia i po-
nad 13 kg fosforu. W lesie debowym wraz z drewnem tracimy ponad 126 kg
potasu, prawie 45 kg sodu, przeszto 36 kg magnezu, ponad 803 kg wapnia
i przeszto 40 kg fosforu. Az tyle tylko z 1 ha lasu, a gdyby$smy to odniedli do
obszaru lesnictwa, czy nadlesnictwa’ llos¢ traconych pierwiastkow siegataby
wielu ton. Tego bez konca powtarza¢ nie mozna - zubozenie $rodowiska be-
dzie tak duze, ze drzewa nie bedg mogly rosnac.

4.2.3. AKUMULACJA WEGLA | AZOTU

Niedostateczna ilo$¢, a przede wszystkim niedostepnos¢ azotu w wielu typach
lasu ogranicza rozwdj roélin. Pierwiastek ten moze sie znalez¢ w drewnie na
dwa sposoby. Po pierwsze, w trakcie zycia drzewa we wnetrzu grzyboéw miko-
ryzowych oplatajacych korzenie (takze w glebie) bytuja bakterie nitryfikacyjne,
ktore zamieniajg nieprzyswajalny dla roslin amoniak w przyswajalne azotany.
W grzybach tych znajduija sie tez inne bakterie, zwane promieniowcami, ktére
Wigza azot z powietrza, potrzebny zaréwno grzybowi, jak i drzewu [wiecej na
ten temat znajdzie Czytelnik w rozdziale dotyczacym grzybow — 4.1.4 (str. 107)].
Te symbiotyczne grzyby i bakterie przenoszone s3 na nowe siewki i sadzonki
drzew poprzez glebe zainfekowang odchodami gryzoni. Po drugie, procesy wia-
zania azotu odbywaja sie tez w martwym, rozktadajacym sie drewnie, réwniez
przez zyjace w nim bakterie. Bakterie zdolne do wigzania azotu z powietrza
i przetwarzania go na przyswajalng dla innych organizméw substancje w tym
przypadku przenoszone s na $wiezo obumarte lub obumierajace drzewo przez
owady.

Stwierdzono, 7ze w masie 215 ton martwego grubowymiarowego drewna
w Ameryce Pin. (masa, jaka przypada na 1 ha lasu) zawarte jest prawie 300 kg
azotu.

Zawarto$¢ pierwiastkow w 1 m3 drewna:
(wg ProsiNski 1969)

Sosna:

0,1743 kg potasu (K)
0,0371 kg sodu (Na)
0,0965 kg magnezu (Mg)
0,5218 kg wapnia (Ca)
0,0437 kg fosforu (P)

qu:

0,3155 kg potasu (K)
0,1113 kg sodu (Na)
0,0904 kg magnezu (Mg)
2,0086 kg wapnia (Ca)
0,1004 kg fosforu (p)

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



138

Rozdziat 4

Akumulacja wegla ma natomiast miejsce tylko w czasie zycia rolin drzewia-
stych, podczas fotosyntezy. Przecietnie w warunkach srodkowoeuropejskich
lasow magazynuje sie w drzewach na 1 hektarze okoto 1,4 tony wegla rocznie.
Oszacowano, ze catkowita ilos¢ wegla na 1 ha lasu wynosi w lasach strefy
umiarkowanej okoto 150 t (2/3 zapasu wegla znajduje sie w glebie), a w lasach
tropikalnych okofo 220 t. Po $mierci drzewa (krzewu) nastepuje, wraz z jego
rozkfadem, powolne uwalnianie sie tego pierwiastka. Jednak przez diugie lata
wegiel ten jest zmagazynowany w martwym drewnie, co jest bardzo istotne dla
globalnego bilansu wegla w atmosferze. llos¢ wegla w atmosferze ma z kolei
niebagatelny wptyw na tzw. efekt cieplarniany. Proces magazynowania wegla
w martwym drewnie jest staly, bo w lesie naturalnym wcigz mniej wiecej ta
sama ilos¢ drewna martwego przybywa i taka sama rozktada sie. Bazujac na réz-
nych danych, dotyczacych ilosci martwego drewna, mozna szacowac, ze w la-
sach strefy umiarkowanej $wiata 10-68 10" kg wegla znajduje sie tylko w gru-
bowymiarowym martwym drewnie. Dostepne dane nie pozwalaja okresli¢ do-
kiadnie, jaka ilos¢ wegla zwiazana jest w martwym drewnie na $wiecie. Mozna
przypuszczad, ze jest to ilo$¢ ogromna. Ocenia sie, ze w lasach, facznie z gleba
lesng, znajduje sie 2-3 razy wiecej wegla niz jest aktualnie w atmosferze.
Wizystkie ladowe ekosystemy wigza, wedtug ostatnich studiow, 1,0-2,5 x10" kg
wegla rocznie.

Wylesienia, w skali $wiata, s przyczyng 20-25% ogdlnej emisji wegla do atmos-
fery i znajduja sig na drugim miejscu po spalaniu wegla, ropy i gazu, ktore stano-
wig gléwne zrddto emisji tego pierwiastka.

Spalenie drewna powoduje gwattowne uwolnienie wegla (gtéwnie dwutlenku
wegla) do atmosfery.

Spalanie resztek pozrebowych

Jeszcze do niedawna w polskich lasach gospodarczych wszystkie gatezie i inne
pozostatosci po wycieciu drzew byly zbierane, uktadane w stosy i palone. Miato
to zapobiega¢ rozprzestrzenianiu sie owaddw, ktore w lesnictwie uznaje sie za
szkodniki drzew. Trzeba podkresli¢ zasadnicza réznice miedzy naturalnym po-
zarem, a wypalaniem resztek pozrebowych. W tym pierwszym przypadku tylko
drobna czes$¢ drewna zostaje spalona — pozostajg stojace martwe drzewa, nie
ulegaja spaleniu grubsze ktody i pniaki. W borach sosnowych, na przykfad, natu-
ralne pozary ufatwiajg odnawianie si¢ sosny. S3 tez niektore gatunki owaddw,
ktore do swego rozwoju potrzebuja pozarzysk.
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O ile spalanie resztek pozrebowych mozna by jeszcze tolerowac w lasach igla-
stych (borach), gdzie i w naturalnych warunkach zdarzaja si¢ (sporadycznie
w warunkach Polski) pozary od pioruna, o tyle takie postepowanie w lasach
lisciastych i mieszanych nie powinno mie¢ miejsca. Nawet jednak w borach
uprzatanie lasu i spalanie resztek pozrebowych nie powinno dotyczy¢ catosci
materiatu. Gdzie bowiem znajdzie si¢ baza dla rozwoju zwigzanych z tym srodo-
wiskiem organizméw saproksylicznych?

Podczas spalania pozostatosci pozrebowych z 1 ha boru sosnowego odprowa-
dzane jest do atmosfery okoto 7,5 t tlenku wegla (w przypadku braku wystar-
czajacej ilodci tlenu), ktory moze sie zmieni¢ w sprzyjajacych okolicznosciach
(najczestsza sytuacja) w ok. 44 t dwutlenku wegla. W roku 1998 w Polsce,
w wyniku spalania pozostato$ci pozrebowych, odprowadzono do atmosfery
okoto 280 tys. ton tlenku wegla i ponad 1,6 min ton dwutlenku wegla. Ogien
ponadto wptywa negatywnie na rézne elementy ekosystemu: sasiednie drzewo-
stany, runo lesne, glebe, mikroflore i mikrofaune. Przede wszystkim wskutek
takiego dziafania zubaza sie srodowisko o znaczne zasoby materii organicznej,
stanowiacej jednoczesnie baze pokarmowa i $rodowisko zycia dla wielu saprok-
sylicznych gatunkow.

Ostatnio, w polskich Lasach Panstwowych odchodzi sie na szczescie od spalania
resztek pozrebowych, a od 2004 r. obowigzuje nawet formalny jego zakaz. Nie
dotyczy to jednak ,drzewostandw zagrozonych przez kornika lub szeliniaka”.
Praktyka pokazuje tez, ze nie wszedzie nowy zakaz jest przestrzegany.

Zamiast spalania wprowadzono w niektorych nadlesnictwach zrebkowanie (roz-
drabnianie na drobne widry) resztek pozrebowych i rozrzucanie ich po powierzch-
ni objetej wycinka drzew. Sposéb ten eliminuje niektore wady spalania, w dal-
szym ciagu jednak odbiega od naturalnych procesdw przyrodniczych, a zwlasz-
cza niszczy baze rozwojowa organizméw zwigzanych z martwym drewnem.

Tylko w nielicznych nadlesnictwach pozostatosci pozrebowe sa pozostawiane
w nie przeksztatconej formie, co najwyzej utozone w kupy lub waty. A obserwa-
cje lesnikow sugeruja, Ze ten najbardziej ekologiczny sposob ich zagospodaro-
wania nie tylko sprzyja ksylobiontom, ale i moze pomdc w ochronieniu odno-
wien przed zgryzaniem przez zwierzyne pfowa.
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4.2.4. MARTWE DREWNO MAGAZYNEM WODY

Lezacy na ziemi pien drzewa wraz z uptywem czasu zwigksza swoje mozliwosci
utrzymywania wody. Woda ta pochodzi z opadéw atmosferycznych i z proce-
séw rozkiadu drewna przez bakterie i grzyby. Po kilku-kilkunastu latach przele-
giwania ktody na dnie lasu, wody w drewnie jest tak duzo, ze mozna jg wyciskac
jak z gabki. Lezace pnie s3 wiec rezerwuarem wody dla lasu i tagodza mikrokli-
mat panujacy pod okapem drzewostanu. Na takich pniach, zwlaszcza tych
o znacznych rozmiarach, chetnie kietkujg nasiona réznych drzew, znajdujac tu
wystarczajgco duzo wilgoci. Szczegdlnie istotne jest to w terenach skalistych
lub przesuszonych. Mozliwosci zachowania i utrzymania wody w lezacych
pniach zwieksza wydatnie porastajacy je kozuch mchow, porostow, watrobow-
cow, paproci i roslin kwiatowych.

Podsumowanie rozdziatéw 4.2.1-4.2.4.

Martwe drewno stanowi niezwykle bogaty magazyn energii i substancji chemicznych - czynnikéw niezbednych do prawidtowe-
go funkcjonowania ekosystemow lesnych. Energia sfoneczna, ‘wylapana’ przez liscie w procesie fotosyntezy, akumuluje sie
w zwigzkach organicznych budujacych tkanki drewna. Zwiazki organiczne, to zwiazki wegla pochodzacego z przyswojonego
z powietrza dwutlenku wegla. Powolne ‘spalanie’ tych zwiazkow w procesie metabolizmu organizméw cudzozywnych umozli-
wia ich funkcjonowanie.

Naturalne pozary laséw (np. od pioruna) to réwniez sposob, w jaki niektore typy ekosystemow wykorzystuja energie martwe-
go drewna w inicjowaniu naturalnego odnowienia drzew.

Pomimo nizszej, w poréwnaniu z lisémi, wzglednej zawartosci azotu i substancji mineralnych w martwym drewnie, ich ogélna
zawartos¢, uwzgledniajaca catkowita mase drewna, jest olbrzymia.

Martwe drewno, ze wzgledu na powolne tempo rozktadu, zapewnia stabilno$¢ warunkéw pokarmowych w ekosystemie.

Dzieki porowatej, gabczastej strukturze, martwe drewno stanowi niezwykle zasobny rezerwuar wody, pochodzacej zaréwno
z opadéw atmosferycznych, jak i produkowanej w nim bezposrednio w procesach metabolicznych bakterii i grzybow. Jest to
szczegolnie istotna funkcja w ekosystemach lub okresach, odznaczajacych sie niedoborem wody.
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4.2.5. ROLA MARTWYCH DRZEW
W ODNOWIENIU LASU

Lesne ‘piastunki’

Gdzie majg odnawiac sie drzewa w lasach podmokiych, bagiennych, w ktérych
przez pare miesiecy w roku utrzymuje sie woda powierzchniowa (w olsach), lub
ktére s3 regularnie podtapiane przez wody wezbranych wiosng rzeczek (w te-
gach)? Siewki drzew, ktdre zdazyty wyrosna¢ w nizej potozonych, zatapianych
miejscach, skazane s3 na smierc¢ przez uduszenie pod wodg, badz zniszczenie
przez 16d. W tak specyficznych warunkach podstawowe znaczenie dla odnawia-
nia sie drzew maja wszelkie powierzchnie wyniesione ponad poziom wody. S3
to charakterystyczne dla olséw kepy, powstate wokét pni starych olsz oraz bu-
twiejace ktody ‘piastunki’, dostarczajace ‘suchego’ podfoza, niezbednego dla
rozwoju mtodego pokolenia drzew (fot. 101). Obserwowane w olsach i fegach
proste szeregi mtodych drzew to z reguty ‘wychowankowie’ tej samej ‘piastunki’.
Aby dotrzec do gleby, drzewka rosnace w takich warunkach oplataja korzenia-
mi , a wraz z postepujacym rozktadem kfody, przerastaja ja. W ten sposéb ‘pia-
stunka’ ‘uczy’ mtode drzewo jaka ‘powinno przybra¢ postawe’ wobec wysokich
stanéw wod. Tak rozwiniety system korzeniowy zapewnia niezbedny dostep
powietrza i zapoczatkowuje powstanie nowej olsowej kepy (ryc. 33). Jakkol-
wiek pojedyncze (czasem liczniejsze) przypadki ktod ‘piastunek’ mozemy spo-
tka¢ w roznych typach lasu, jedynie w warunkach $rodowisk podmoktych i ba-
giennych maja one znaczenie fundamentalne dla dynamiki catego zbiorowiska.

Na podobng skale, jak w olsie i tegu, zjawisko to zachodzi tez w $wierczynach
roznych typow. Zwigzek odnowien $wierkowych z rozktadajacym sie drewnem
ma charakter wrecz spektakularny. ‘Szczotki’” odnowien $wierkowych, porasta-
jacych rozktadajace sie pnie, stanowig charakterystyczny element zaréwno bo-
row wysokogorskich Alp i Karpat, jak i skandynawskiej tajgi i biatowieskich la-
sow (fot. 102, 103, 104). Szczegdtowe badania wykazuja bardzo duze znacze-
nie tego zjawiska (ryc. 34). Na przykfad w jednym z rezerwatéw w Laponii, na
kiodach zajmujacych 6% dna lasu, rosnie ponad 40% podrostu swierkowego.
W lasach Babiej Gory, na kiodach zajmujgcych 5% powierzchni, znaleziono bli-
sko 50% catego wystepujacego w lesie podrostu $wierka.

Bardzo istotna jest, jak wykazaty badania przeprowadzone w polskich gérach,
grubos¢ lezacych kiod, na ktdrych moga sie osiedla¢ mtode swierki. Okazuje
sie, ze bardzo rzadko osiedlanie to nastepuje na ktodach o srednicy mniejszej
niz 20 cm, a najbardziej odpowiednie s3 te o grubosci powyzej 40 cm. Brak
grubego, lezacego drewna powaznie ogranicza naturalne odnowienie $wierka.
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Ryc. 33. Rozwdj drzewa na ‘ktodzie-piastunce’
(powstawanie kepy w olsie): 1 — Pojawienie si¢
siewek i rozwdj mtodych drzew na rozktadaja-
cej sie ktodzie; 2 — formowanie sie nowej kepy:
stopniowy rozpad 'ktody-piastunki’, odktadanie

sie materii organicznej na rozbudowanych
korzeniach mtodego drzewa; 3 — dojrzata olsza
na rozwinietej kepie; 4 — 'zwolniona kepa’,
gotowa do zasiedlenia przez nowe drzewo
(M. Bobiec)

W gradach i borach Puszczy Biatowieskiej czesto spotykamy mtode swierki wy-
rastajace na butwiejacych pniakach swoich przodkéw. W takich przypadkach
chodzi o wykorzystywanie przez ten gatunek mikrosiedlisk wolnych od konku-
rencji ze strony ziét i krzewinek, a ponadto zasobnych w wode i niezbedne mi-
koryzowe grzyby. Rozwijajace sie w ten sposob drzewa na zawsze zachowuija
specyficzng, szczudlasta, forme (fot. 105).
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Bagienny las olszowy (ols) w Puszczy
Biatowieskiej: ktody ‘piastunki’ i ‘podopieczni’

Mtode siewki $wierka znajduja na lezgcej ktodzie
obfitos¢ wilgodi i substancji pokarmowych
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Stary ztom jako miejsce ukorzenienia sie
nowego pokolenia drzew

WV tym miejscu nalezy wspomniec o roli zwierzat w umieszczaniu nasion w roz-
kiadajacym sie drewnie — nie jest to tylko kwestia biernego ich opadania z koron
drzew i przenoszenia przez wiatr. Okazuje sie, ze niektdre ptaki, np. kowalik,
aktywnie przenosza nasiona roslin drzewiastych i umieszczajg je m.in. w mar-
twych lezacych ktodach (jako zapas pokarmu, o ktorym czasem ‘zapominajg’),
przykrywajac je z wierzchu. Utrudnia to lokalizowanie nasion przez potencjal-
nych konsumentdw i stwarza lepsze warunki do kietkowania, w poréwnaniu
z nasionami, ktore opadty na martwe drewno bez udziatu ptakdw.
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Fot. 104. (J. Korbel)
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A
Udziat powierzchniowy
typdw podtoza

Rozmieszczenie podrostu
(1279 drzewek)

pagorki wykrotéw

(0,6%) Kfody (5%)

B
. Liczba osobnikéw /m?
I gleba
40 Klody
30
20
10
1993 1994 1995 1996 1997

Mtode swierki wyrastajace
na rozktadajacej sie ktodzie

RyC. 34. Znaczenie mikrosiedlisk rozktadajgcych
sie ktéd dla odnowienia $wierka w borach
goérnoreglowych Babiej Gory; A — rozmieszcze-
nie podrostéw $wierka na podtozu réznego
typu, na tle wzglednej obfitosci podtozy,

B — zmiany zageszczenia osobnikéw kohorty
siewek powstatej w 1993 roku w zaleznosci

od typu podtoza (wg J Holeksy, za DaniELEWICZEM
i PAWLACZYKIEM 1998; zmienione.)
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Szczudlasty $wierk wyrdst na grubej ktodzie, ktora
ulegta juz zupetnemu rozktadowi

Lesne ‘kojce’

‘Szkody od zwierzyny’ to pojecie, ktére na dobre wpisato sie w kanon jezyka
gospodarki lesnej. ‘Szkody od zwierzyny’ to przede wszystkim uszkodzenia sa-
dzonek i mtodych drzewek w uprawach lesnych i mtodnikach, powstate w wyni-
ku ‘zgryzania’ (pedéw, paczkéw), ‘spatowania’ (zrywania za pomocg siekaczy
mtodej kory i tyka) i ‘osmykania” (wycierania poroza lub rogéw) przez duze,
lesne roslinozerce - jelenie, tosie, sarny i zubry. W lesie gospodarczym mowi-
my o szkodach, bo marnowana jest ludzka praca - sadzenie i pielegnowanie
drzew. Aby uniknac¢ szkod lub je zmniejszyc, postuluje sie intensywne odstrzaty
jeleniowatych, badz stosuje sie kosztowne zabiegi ochronne — ptoty wokét
upraw lub indywidualne zabezpieczenia posadzonych drzewek.
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Fot. 105. (J. Walencik)



Fot. 106. (A. Bobiec)
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W lesie naturalnym, gdzie roslinozercy odzywiaja sie w taki sam sposab, jak
w lesie gospodarczym (powodujac takie same uszkodzenia drzew), nie powin-
nismy moéwic o szkodach. Wszak tu, obok siebie, ‘od zawsze’ wystepuja te same
gatunki drzew i zwierzat, a las trwa. W takim lesie przeznaczeniem wigkszosci
mtodych drzew (poczawszy od nasiona i siewki) jest zjedzenie ich przez organi-
zmy roslinozerne (od zjadajacych nasiona ptakéw i lisciozernych motyli, po spa-
tujace jelenie). Jedynie niewielka czes¢ mtodych drzew (odnowienia) ma szanse
osiagniecia dojrzatego wieku i wiasciwych im rozmiaréw. Jak to jest mozliwe
przy znacznie wiekszej, niz w lesie zagospodarowanym, presji zwierzat kopyt-
nych na jednostke powierzchni (przyktadowo, w Obszarze Ochrony Scistej Bia-
towieskiego Parku Narodowego zageszczenie jeleni na jednostke powierzchni
jest od 2 do 3 razy wyzsze, niz w lasach gospodarczych Puszczy Biatowieskiej)
i niestosowaniu jakichkolwiek, sztucznych zabezpieczen przed ‘szkodami?
Okazuje sie, ze puszcza ma swoje Wlasne, naturalne zabezpieczenia. S nimi,
przede wszystkim, wywrdcone drzewa lub lezace ich czesci. Tworza one rodzaj
‘zasiekow’ lub ‘kojca’, utrudniajacego roslinozercom dostep do miejsc ‘bez-
piecznego’ odnawiania sie drzew (fot. 106, 107).

Szczegdlnie skuteczng ochrone zapewniajg lezace swierki, ktorych pnie (‘strzaty’)
najezone s3 twardymi, ostrymi, a jednoczesnie bardzo trwatymi gateziami. Cze-
sto mozna zaobserwowac gesty pas szybko rosnacych lisciastych drzewek, kté-
re uzyskaty ‘azyl’ wzdtuz pnia $wierka. Jeszcze czesciej spotykane s cate kom-
pleksy, kilkunastu do kilkudziesieciu powalonych drzew, umozliwiajace jedno-

czesny rozwdj nowego pokolenia na powierzchni srednio od 500 do 1500 m”.

Powalone $wierki stanowig ostone
przed jeleniami dla nowego pokolenia
drzew, ktore wkrotce tutaj wyrosnie
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Grupowe zamieranie drzew (powodowane gtownie przez infekcje grzybow)
i ‘dobijanie’ ich przez owady oraz uniemozliwiajaca réwnomierne i ciagte odna-
wianie si¢ silna presja roslinozercow, to jedne z podstawowych czynnikow,
ktorych efektem jest niezwykle duze — mozaikowe — zréznicowanie natural-
nych biatowieskich gradow.

Puszcza Biatowieska:
pozostatosci po $wierkowych ‘szafcach’
ostaniajacych lisciaste odnowienie

Podsumowanie rozdziatu 4.2.5.

W lasach regularnie zatapianych (np. w olsach) lub zalewanych przez wode (np. w tegach), mtode drzewa pojawiajs sie jedynie
na mikrosiedliskach wyniesionych ponad poziom wody. Siedliska takie tworzone s3 najczesciej przez rozkiadajace sie ktody
‘piastunki’. Rosnace na nich drzewa rozwijaja swoj system korzeniowy tak, aby drzewo mogto samodzielnie funkcjonowac po
catkowitym rozpadzie ‘piastunki’. Podobne zjawisko obserwuije sig na duza skale w gérskich i tajgowych lasach $wierkowych.
W tym przypadku, prochniejaca ktoda lub pniak uwalnia mfode drzewko od zgubnej rywalizacji z roslinnoscia zielna lub
krzewinkami.

Przewrdcone drzewa chronig tez rozwijajacy si¢ podrost przed uszkodzeniem przez roslinozerne ssaki (np. jelenie). Petnia
w ten sposéb role nieregularnego ‘kojca’, pod ktérego ostong mfode osobniki moga osiagna¢ bezpieczng wysokosc.
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4.2.6. MARTWE DRZEWA CHRONIA ZBOCZA GOR

Coraz czesciej mowi sie o odpowiedzialnosci, jaka ponosi cztowiek za katakli-
zmy osunie¢ ziemi i lawin. Analiza tych zjawisk wskazuje czesto na wylesienia
obszarow gorskich, jako ich bezposrednig przyczyne. W obszarach gorskich
martwe drzewa spefniaja role réwnie wazng co drzewa zywe, utrwalajac swo-
imi korzeniami ptytka, wrazliwa glebe i zatrzymujac sktonne do staczania sie ka-
watki skat. Lezace w poprzek stoku wywrécone drzewa lub ich fragmenty zako-
twiczone na stojacych zywych lub martwych drzewach, to niezwykle skuteczne,
przeciwlawinowe ‘murki oporowe’ (fot. 108). Usuwanie martwych drzew
i martwego drewna w lasach wyzszych potozen gérskich (szczegdlnie w obsza-
rze tzw. gornej granicy lasu), podobnie jak wycinka drzew zywych, prowadzi do
catkowitego sptukiwania gleby i natezenia osuwisk, zwiekszajac ryzyko wysta-
pienia kataklizmdw.

Lezace na stokach gér ktody drzew zapobiegaja erozji gleby

Chcielibysmy zwrdci¢ uwage na jeszcze jeden aspekt znaczenia martwego
drewna w goérach. Otéz wedtug badan przeprowadzonych w Gorcach, gdy pod
wptywem zanieczyszczen powietrza, huragandw, owadow i grzybow rozpada
sie drzewostan w wysokogorskim borze gornoreglowym, to w rezerwatach
Scistych na jego miejscu szybko pojawiaja sie zarosla jarzebinowe, skutecznie
utrzymujace glebe. Wyciecie martwych stojacych $wierkow znacznie utrudnia
pojawienie sie zarosli jarzebiny rozsiewanej przez ptaki siadajace na martwych
drzewach.
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Retencja:

czasowe zatizymywanie wody opadowej
na obszarze zlewni.

4.2.7.ROLA MARTWEGO DREWNA W RETENCJI
WOD POWIERZCHNIOWYCH | MODYFI-
KACJI BIEGU $RODLESNYCH STRUMIENI

Martwe drewno przyczynia sie do zatrzymywania wéd powierzchniowych
W lesie, co czesto obserwuje sie w lasach tegowych lub tzw. gradach niskich,
gdzie powalone duze drzewo moze zablokowa¢ koryto cieku wodnego i spo-
wodowac jego poszerzenie, badz powstanie obiegajacego przeszkode ‘koryta
ulgi’. Szczegolnie silng dynamika przebiegu odznaczaja sie okresowe strumienie
wiosennego sptywu wod. Czeste zmiany ich koryt, powodowane wywracaniem
sie drzew, przyczyniaja si¢ do stosunkowo silnych zmian mikrorzezby terenu
i miejscowego ‘odmtadzania si¢’ gleby.

W rzeczkach $redniej wielkosci przewrdcone w nurt drzewo, optywane przez
wode, przyczynia sie do lokalnego zréznicowania morfologii koryta (fot. 121,
ryc. 35). Zréznicowanie predkosci nurtu powoduje lokalne wymywanie dna,
aw innych miejscach — akumulacje osadow i w konsekwencji silnie zmienia
i urozmaica gtebokos¢ i charakter dna. Wykorzystuja to organizmy wodne.
Wedkarze wiedza doskonale, ze wiele gatunkéw ryb ma swoje ulubione kry-
jowki pod przewrdconymi w nurt rzeczek pniami i konarami. Nad rzeka Trze-
biocha na Pomorzu specjalnie $cina si¢ i przewraca w nurt nadbrzezne drzewa,
zeby stworzy¢ $rodowisko optymalne dla rozmnazajacej sie tam, rzadkiej troci
jeziorowej. Gdy pét wieku temu podjeto w ptn.-zach. czesci USA wielkg akcje
usuwania powalonych drzew z koryt rzek i strumieni w celu ufatwienia, jak sie
wydawato, przeptywu na tarto ryb tososiowatych, to okazato sie, ze po tym za-
biegu nastapit drastyczny spadek ilosci ryb.

Martwe drzewa spowalniajg bieg gorskich strumieni

Ktody drzew tarasujgce mate cieki wodne powodujg lokalne spietrzenia wody
i przyczyniaja sie do zatrzymywania wody w lesie, a tym samym przeciwdziataja
gwattownym sptywom do rzek po rzesistych deszczach i w konsekwencji po-
wodziom (fot. 109). Trzeba zaznaczy¢, ze budowane przez bobry tamy tez
gtownie sktadaja sie z drewna (fot. 29). Zalegajace na gruncie martwe drewno
akumuluje wode z wiosennych roztopdw, opézniajac odptyw i réwniez zmniej-
szajac W ten sposéb niebezpieczenstwo powodzi.
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zbiorowiska =
roslinne:

s ~
TS e
MR

Butomus umbellatus com.
Sagittario-Sparganietum
Elodectum canadensis
Ceratophylletum demersi
Potamogetonetum pectinati
Potamogetonetum perfoliati
Ranunculetum fluitantis

gtebokos¢
wody:

Ryc. 35. Zréznicowanie uksztattowania dna oraz
koryta rzecznego pod wptywem martwych
drzew wywréconych w jej nurt. Rzeka Drawa,
Drawienski Park Narodowy (wg PAwLACZYKA 1995)

Reasumujac, nagromadzenie drewna w rzekach i potokach, zwiaszcza w rejo-
nach gorskich, korzystnie wptywa na srodowisko abiotyczne i biotyczne. Mie-
dzy innymi ufatwia rozpraszanie energii wod wezbraniowych, zwigksza zdol-
no$¢ ciekow do akumulacji (gromadzenia) materiatu dennego i wyréwnywania
natezenia jego transportu, sprzyja zwiekszaniu stabilnosci zwirowych odsypow
oraz zwigkszaniu zréznicowania predkosci i glebokosci wody. Drewno powalo-
nych drzew ksztaltuje ekosystemy rzek i strumieni, m.in. tworzy siedliska
i zwieksza ich fizyczna réznorodnos¢ oraz stanowi pokarm dla wielu wodnych

organizmow.
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Pierwotnos¢ lasu intuicyjnie kojarzy sie
z powalonymi wielkimi drzewami

4.2.8. ZNACZENIE WYKROTOW | MARTWEGO
DREWNA DLA PROCESOW GLEBOWYCH

Wykroty — lesne ‘ruchy gérotwércze'

Wykroty, czyli wyrwane z ziemi systemy korzeniowe wraz z przewrdconym
drzewem, maja dla $rodowiska lesnego szczegolnie duze znaczenie (fot. 9, 10,
14, 60, 110). Najczesciej wykroty tworzy $wierk, odznaczajacy sie ptaskim sys-
temem korzeniowym, bedacy z tego powodu najbardziej narazonym na prze-
wrdcenie przez silne wiatry .

Przewrdcenie sie drzewa powoduje wyrwanie i przeniesienie bryty gleby zwia-
zanej przez tzw. tarcze korzeniowa. Tworzy sie w ten sposob unikatowa, typo-
wa dla laséw naturalnych, mikrorzezba terenu, na ktorg skiadaja sie kratery
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(doty powykrotowe) oraz powstajace, w miare osuwania sie gleby z tarcz ko-
rzeniowych, pagorki powykrotowe (ryc. 30). Poniewaz czesto powierzchnio-
we poziomy gleby réznig sie wyraznie swoim skfadem i uziarnieniem (skfadaja
sie gtownie z przewiewnych piaskéw) od glebszych poziomdw (ciezszych, trud-
no przepuszczalnych, gliniastych), utworzone przez wykrot struktury oferuja
kolonizujacym je organizmom bardzo odmienne typy podtoza. Podczas gdy pa-
gorki usypywane z piasku i znacznej ilosci nagromadzonej na tarczy korzeniowej
materii organicznej (np. prochnicy typu mor!" i grubej warstwy igiet swierko-
wych) s3 mniej wilgotne i bardziej kwasne niz nienaruszona gleba, na gliniastym
dnie krateru diugo utrzymuije sie woda. Tak wiec wykroty, nierozfacznie zwia-
zane ze $miercig drzew i powstawaniem martwego drewna, stanowig czynnik
nieustannego réznicowania i odmtadzania sie siedliska lesnego. Wywracajace
sie drzewa powoduja chwilowe (w skali czasu zycia lasu naturalnego) zaburze-
nia, umozliwiajace na niewielkiej przestrzeni koegzystencje gatunkéw o skraj-
nie roznych wymaganiach siedliskowych (ryc. 31).

Gospodarka lesna, minimalizujgc ‘ryzyko’ powstania wykrotéw, przyczynia sie
do zubozenia i ujednolicenia siedliska. Poniewaz wiatrowaly ciggle traktowane
s3 w kategoriach kleski, tak jak i w przypadku innych katastrof, natychmiast usu-
wane s3 ich skutki. Polega to na odcigciu powalonych drzew od korzeni i usu-
nigciu ich z lasu. Pozbawione odpowiedniego obcigzenia tarcze korzeniowe
czesto wracajg ha miejsce, gdzie znajdowaly sie przed powstaniem wykrotu,
zacierajac zupetnie ekologiczny efekt zjawiska. Takze stosowane w praktyce
gospodarczej przygotowanie (mechaniczne lub reczne) gleby w niczym nie
przypomina tego, co Czyni z nig przewracajace sie drzewo.

Gdy drzewo ‘w proch sie obraca’,

a przykryte warstwa sciotki i roslin runa wtapia sie catkiem w krajobraz dna lasu,
nie oznacza to jeszcze unicestwienia martwego drewna. Czesto, niezauwazalne
na pierwszy rzut oka, najtrudniej rozktadajace sie elementy drewna dtugo jesz-
cze tworzg wyraznie odrdzniajacy sie (o czerwonobrunatnym zabarwieniu)
sktadnik prochnicy nadkfadowej — butwiny". Dlatego w lesie naturalnym ta
warstwa gleby wykazuje wyjatkowo silne zréznicowanie przestrzenne — zaréw-
no pod wzgledem zawartosci, jak i jej migzszosci (grubosci). | tak, na kwasnych
siedliskach borowych, z natury odznaczajacych sie znaczng iloscig butwiny, gru-
bos¢ tej warstwy waha sie od 0 cm (w miejscach swiezych wykrotéw) po kilka-
dziesigt cm - tam, gdzie rozkfadajacy sie pien ‘wtopit sie’ w glebe. Z kolei na
siedliskach lasow lisciastych, np. gradow (ktére wedtug powszechnie podawa-
nych charakterystyk odznaczaja sie brakiem préchnicy nadkfadowej), w warun-
kach naturalnych wystepuja lokalnie jej dos¢ znacznej grubosci warstwy, jako

Préchnica:

nagromadzone w glebach (w lesie takze na ich
powierzchni jako tzw. préchnica nadktadowa)
szczatki organiczne, gléwnie roslinne,
znajdujace sie w réznych stadiach rozktadu
(humifikacji, mineralizacji); préchnice lesng
mozna podzieli¢ na typy: mor — charakteryzu-
jaca sie maty intensywnoscig rozktadu materii
organicznej, moder — $rednig i mull - duza.

Butwina:

warstwa niezupelnie roztozonego materiatu
roslinnego w préchnicach lesnych o matej
intensywnosci rozktadu (mor).
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Sorpcyjna zdolnos¢ gleby:

zdolnos¢ zatrzymywania przez state czastki
gleby jonéw, gtéwnie kationéw lub czgsteczek
chemicznych rozpuszczonych w powietrzu
glebowym bgdz w roztworze glebowym;
wysoka zdolnos¢ sorpcyjna gleby utrudnia
wyptukiwanie mineralnych sktadnikéw
pokarmowych z gleby.

Podsumowanie rozdziatéw 4.2.6-4.2.8.

pozostatos¢ po roztozonych kfodach. Mikrosiedlisko butwiny zdecydowanie
rozni sie od warunkéw panujacych w otaczajacej ja glebie mineralnej. Znaczna
retencja wody przez butwine, powstaly z roztozonego drewna, zapewnia do-
skonate warunki rozwoju paprotnikow — paproci, widtakow i skrzypow. Z kolei
czosnek niedzwiedzi, wystepujacy fanowo w gradach Puszczy Biatowieskiej,
wyraznie ‘unika’ butwiny, pozostawiajac niezasiedlone ‘cienie’ po nie istnieja-
cych juz ktodach. Takie, niemal juz roztozone, drewno zamieszkiwane jest i pe-
netrowane przez liczne rzesze przedstawicieli fauny glebowej: roztocze, sko-
czogonki, wije, dzdzownice i in.

Ostatnie badania wskazuja, ze po zaprzestaniu usuwania drewna z laséw na sie-
dliskach ubogich (borowych), po kilkudziesieciu latach nastepuje takie wzboga-
cenie zasobnosci gleby, ze w $lad za tym nastepuja wyrazne zmiany w skiadzie
roslinnosci runa i ekspansja gatunkéw typowych dla siedlisk zyZniejszych. Za-
czynajg wkracza¢ rowniez niespotykane weczesniej na tych siedliskach gatunki
drzewiaste, charakterystyczne np. dla gradéw, jak chociazby grab. W wyniku
postepujacego procesu rozktadu szczatkéw martwego drewna nastepuje,
oprécz wzrostu zasobnosci gleby, rowniez polepszenie struktury jej wierzch-
nich warstw. Lignina, zawarta w drewnie, zawiera podstawowe elementy spo-
tykane w substancjach prochnicznych. Prochnica, z kolei, ma dodatni wptyw na
zdolno$¢ sorpcyjna gleby!, korzystne stosunki powietrzno-wodne oraz ter-
miczne, a takze tworzenie sie wodoodpornej struktury gleby.

moga zmieniac¢ przebieg ciekow wodnych.

i ujednolicenia siedliska.

Martwe drewno istotnie wptywa na procesy ksztaftujace wiasciwosci siedliska lesnego. W goérach przeciwdziata powstawaniu
lawin oraz erozji gleby, a takze sprzyja odnawianiu si¢ lasu po wiatrotomach. W lasach wilgotnych, w tegach, powalone drzewa

Niezwykle wazng, siedliskotworcza role pefnia wywracane z korzeniami drzewa, tworzac uktad dofu i pagérka powykrotowe-
go — nowe miniformy terenu o skrajnie réznych warunkach siedliskowych. Gospodarka lesna prowadzi do zaniku tych form

Roztozone kfody, ‘wtopione’ catkiem w glebe, pozostawiaja swoje pietno w postaci pasow grubej warstwy butwiny - specyficz-
nego siedliska wyréznianego obfitym wystepowaniem jednych gatunkéw i unikanego przez inne.

Martwe drzewa ksztattuja takze roznorodnos¢ srodowiska wodnego wod ptynacych przez lasy, a ich obecnosc i obfitos¢ jest
niezbednym warunkiem zachowania réznorodnosci biologicznej $rodlesnych rzek i strumieni.
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MARTWE
DREWNO
W LESIE —
CZAS NA
REWIZJE
POGLADOW

M.E. Andriolli

Dobry gust i zte przyzwyczajenia

Martwe drewno, szczegdlnie w postaci obumartych i powalonych drzew, zawsze
przyciagato uwage ludzi, skfaniajac ich do refleksji nad potega przyrody inie-
uchronnoscig przemijania, ktore nieroztacznie towarzyszy zyciu, od samych jego
narodzin (fot. 99, 102, 110). Stad romantyczne opisy pierwotnych lasow, kto-
rych podstawowym atrybutem sg martwe drzewa. Znajdujemy je m.in. wpiek-
nych strofach Pana Tadeusza A. Mickiewicza (patrz Wstep), w grafice M.E. An-
driollego, a nawet w dzwigkach suity E. Griega Per Gynt... Intuicyjnie upatrujemy
w martwym drewnie symbolu nieujarzmionej i petnej tajemnic puszczy. Nasz
zmyst estetyczny przedkfada naturalny, dziki ‘chaos’ ponad porzadek ‘wzorowe-
go gospodarstwa’. Majac do wyboru kalendarze z pieknymi zdjeciami pierwotnej
puszczy, z wywrdconymi starymi drzewami z jednej strony i wzorowo prowa-
dzonego drzewostanu gospodarczego z drugiej, zwykle wybieramy te pierwsze.

Nasz intuicyjny, ‘wrodzony’ szacunek do pierwotnej puszczy, petnej rozktadaja-
cego sie drewna, ulegt wobec modelu lasu uksztattowanego na wzor uprawy
rolniczej. Odkad drewno stato sie towarem rynkowym, w gospodarce le$nej
zrodzit si¢ i zdominowat jg nurt $wiadomej walki z tym, co mogtoby obnizy¢
komercyjng warto$¢ surowca drzewnego. Dawng ochrone puszcz, rozumiang
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jako ochrone $rodowiska zycia ‘lesnego zwierza', zastapiono ochrong lasu, utoz-
samiang z walkg z patogenami drzew i ‘szkodnikami’. Poniewaz dochodowos¢
gospodarstwa uwarunkowana jest ptynnoscia dostawy surowca odpowiednie;
jakosci, zmieniono skfad gatunkowy drzewostanow, a dtugos¢ zycia drzew ogra-
niczono tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko ich zamarcia i obnizenia techniczne;
wartosci drewna. Naturalna $miertelno$¢ drzew, bedaca nastepstwem fizjolo-
gicznej starosci, grzybowej infekcji lub owadziej inwazji, upatrywana jest jako
zjawisko wysoce niepozadane, jako marnotrawstwo surowca. Szybkie usuwanie
drzew ze $ladami zasiedlenia przez korniki ma z jednej strony uratowac zagrozo-
ny surowiec, a z drugiej ograniczy¢ mozliwosci rozwoju ‘szkodnika’. Las przestat
by¢ przestrzenia, gdzie zamyka sie cykl od siewki po naturalny rozpad tkanki
drewna. W wielu miejscach ciagle spala sie stosy gatezi i niewykorzystanych po-
zrebowych odpadéw, aby nie dopuscic¢ do zasiedlenia ich przez ‘szkodniki’. Nie-
stety, praktyki takie nagminnie stosowane sa nawet w lasach Puszczy Biatowie-
skiej (fot. 56). Stereotyp ,martwe drewno = miejsce rozwoju szkodliwych owa-
déw” zdominowat gospodarke lesng. Rozumowanie takie zaowocowato troska
o ‘higiene lasu’, polegajaca na usuwaniu z niego kazdego kawatka rozktadajacego
sie drewna, niezaleznie nawet od tego czy rzeczywiscie byt on miejscem rozwo-
ju kambiofagow, czy tez nie. Rozumowanie w mys| ktérego obecnosé martwych
i zamierajacych drzew zle $wiadczy o gospodarzu lasu, pokutuje niekiedy po dzi§
dzien.

Do dzi$ na lasach, ich gospodarzach i uzytkownikach silnie cigzy gospodarcze
pojmowanie ochrony lasu, utozsamianej z walka ze ‘szkodnikami’ i patogenami
drzew. Bezwtadno$¢ rozwigzan prawnych i przyzwyczajenia administracji sa tak
duze, ze lesnikowi, ktory pozostawitby w lesie ‘zbyt duzo’ martwego drewna,
grozi¢ moze postgpowanie dyscyplinarne za ,zaniedbanie stanu sanitarnego lasu”.

Jednak nawet w czasach, gdy niepodzielnie dominowato myslenie o rozkfadaja-
cym sie drewnie jako zagrozeniu dla lasu, istniat w lesnictwie nurt zrozumienia
ekologicznej roli tego elementu ekosystemu. W Borach Dolnoslaskich w 1885r.
nadlesniczy Tschepske z Pienska pisat o konieczno$ci pozostawiania w niekté-
rych miejscach starych, gnijacych debow (200-300 lat) tylko po to, ,aby owado-
zerne ptaki miaty gdzie mieszkac”.

Moda czy koniecznos¢?

Rozkfadajace sie drewno zawsze byto przedmiotem zainteresowan przyrodni-
kow, jako $rodowisko zycia niezliczonych gatunkdw grzybow, sluzowcdw, sta-
wonogdw i innych organizmoéw — wielu bardzo rzadkich. Jednak dopiero zobo-
wigzania polityczne panstw uczestniczacych w ,Szczycie Ziemi” w Rio de Janeiro
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w 1992 r. do dziatan majacych na celu ochrone réznorodnosci biologicznej,
zwrdcity uwage decydentdw na biologiczne zasoby zdeponowane w martwym
drewnie. W efekcie podjeto szeroko zakrojong akcje edukacyjna, ukazujaca nie-
zwykte bogactwo mikrokosmosu martwego drewna. Celem tego dziafania jest
oswojenie spoteczenstw z lasem ‘nieposprzatanym’, w ktérym ‘pozyteczne’ ga-
tunki zamieszkujace martwe drewno sprawiaja, ze las jest bogatszy i zdrowszy.
Dobrym przyktadem jest program ,Bogatszy las” (A richer forest) realizowany od
poczatku lat dziewiecdziesigtych w Skandynawii. Doprowadzit on m.in. do po-
wszechnego uznania ilosci martwego drewna jako jednego z gtéwnych kryte-
riéw oceny naturalnosci ekosystemu. W Szwecji, na przykfad, gospodarstwo
le$ne ubiegajace sie o przyznanie miedzynarodowego certyfikatu musi mie¢ na
swoim obszarze odpowiednio duzg powierzchnie, na ktdrej nie wycina sie
drzew i nie usuwa sie martwego drewna. W Niemczech, z kolei, dazy sie do
osiagniecia przecietnego putapu co najmniej 10 m?* martwego drewna na 1 ha
lasu, we Francji rekomenduje sie 15 m? (w warunkach naturalnych bytoby tam
ponad 100 m*/ha!). W USA zaleca sie pozostawianie martwych drzew stojacych
i lezacych nawet na polach golfowych, aby, obok zapewnienia srodowiska zycia
dla organizméw saproksylicznych, edukowa¢ golfistow i kibicow w tej dziedzi-
nie.

W 2003 r. w ramach Ministerialnej Konferencji Ochrony Laséw w Europie
(MCPFE) - ciagtego procesu na rzecz ochrony i zachowania europejskiego dzie-
dzictwa lesnego - przyjeto tzw. paneuropejskie wskazniki zréwnowazonej go-
spodarki lesnej. Jednym z tych wskaznikow jest ilos¢ rozktadajacego sie drewna
na hektar lasu. Podkresla sie, ze martwe drewno jest siedliskiem szerequ organi-
Zmow a po rozktadzie i humifikacji takze waznym komponentem gleb lesnych.
Wiele gatunkdw jest bezposrednio lub posrednio zaleznych od rozktadajqcych sie,
lezgcych lub stojgcych pozostatosci martwego drewna, a jego brak powoduje, ze sq
one zagrozone wyginieciem. W konstrukcji wskaznika zwrécono uwage na ko-
nieczno$¢ uwzglednienia zréznicowania martwego drewna — osobnego reje-
strowania objetosci lezacych ktdd i martwych drzew stojacych. Podkreslono
takze, ze chodzi tu w zasadzie o drewno dtuzsze niz 2 m i grubsze niz 10 cm.
Poniewaz Polska jest aktywnym uczestnikiem procesu MCPFE, jest rowniez zo-
bowiazana do stosowania tego wskaznika.

Rowniez Komisariat (Erodowiska Komisji Europejskiej zwraca ostatnio coraz
wieksza uwage, e ilos¢ martwego drewna moze by¢ dobrym indykatorem stanu
zachowania réznorodnosci biologicznej i stanu lesnych siedlisk przyrodniczych.
Podobnie zwiazane z martwym drewnem gatunki, np. dziecioty, uwaza si¢ za
gatunki kluczowe i wskaznikowe ekologicznego stanu lasu.

Takze w Polsce, w potnocnej i zachodniej czesci kraju, kilkanascie nadlesnictw,
w ramach wspotpracy z Klubem Przyrodnikéw — pozarzadows organizacja zaj-
mujaca sie ochrong przyrody, zadeklarowato stworzenie ,ostoi ksylobiontow”.
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Na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Pile wyznaczenie takich
ostoi, gdzie martwe drewno ma by¢ pozostawiane, przyjeto w 2003 r. za obo-
wiazkowe we wszystkich nadlesnictwach. Zapisy $wiadczace o stopniowym do-
cenianiu roli martwego drewna w lesie pojawiaja sie takze w polskich dokumen-
tach regulujacych zasady gospodarki lesnej (Zasady Hodowli Lasu, Instrukcja
Ochrony Lasu). Od kilku lat stosuje sie zasade pozostawiania w trakcie ciec
rebnych pewnej czesci drzew do starosci i naturalnej $mierci. Najczesciej przyj-
muije sie, Ze powinno to by¢ do 5% migzszo$ci drzewostanu, chociaz w niekto-
rych, najcenniejszych przyrodniczo lasach dyskutuje sie o mozliwosciach zwigk-
szenia tej wartosci.

Zgodnie z przyjetymi w Polsce zasadami hodowli lasu, ochronie podlegaja takze
drzewa dziuplaste. W ostatnich latach coraz czesciej przyjmuije sie zasade pozo-
stawiania w lesie tzw. posuszu jatowego (czyli martwego drewna, ktére nie jest
i nie bedzie zasiedlone przez ‘szkodniki’), cho¢ w praktyce czesto bywa on sprze-
dawany na pniu jako tzw. ,drewno opatowe do samodzielnego wyrobu”, co kon-
czy sie i tak usunieciem martwego drzewa z ekosystemu.

Zjawisko przywiazania odnowien $wierkowych do rozktadajacego sie drewna
doczekato sie nawet prob wykorzystania w hodowli lasu. Wielokrotnie udo-
wodniono, ze usuwanie martwych drzew zaktdca procesy odnowienia $wierko-
wego boru gornoreglowego. Coraz powszechniej zaleca sie pozostawianie,
zwlaszcza w potozeniach wysokogorskich, martwych drzew $wierka do natural-
nego rozktadu, a odnawiajac lasy gornego regla, sadzonki $wierkowe sadzi sie
w poblizu pozostatych ktod i pniakow.

Regulacje zapisane w instrukcjach, obowigzujacych w polskich lasach, nie s3 jed-
nak konsekwentne. | tak na przyktad, dopuszczajac a nawet zalecajac pozosta-
wianie w lesie tzw. ‘posuszu jatowego’, nadal zwraca sie uwage na konieczno$¢
usuwania ‘posuszu czynnego’ (tj. zasiedlonego przez ‘gatunki szkodliwe’). Utrzy-
manie odpowiedniego stanu ‘higieny lasu’, polegajace na stosowaniu zabiegdéw
majacych zmniejszy¢ ryzyko rozwoju ‘gatunkéw szkodliwych’ (np. palenie gatezi
$wierkowych i sosnowych, korowanie pniakéw), nadal traktowane jest jako jed-
(fot. 56, 57).

Tymczasem, tak naprawde nie moze istnie¢ ‘posusz jatowy’, jesli najpierw nie byt
‘posuszem czynnym'. Kazdy kawatek ‘zdrowego’ drewna - stojgcego czy lezace-
go — zostaje predzej czy pdiniej zasiedlony przez organizmy, ktére powoduja
jego stopniowy rozpad. Gatunki zabijajace (lub dobijajace) drzewa (krzewy) sa
niezbedne jako te, ktore zapewniajg ciggtos¢ w istnieniu mikrosiedlisk koniecz-
nych do rozwoju tysiecy innych, zwigzanych z kolejnymi stadiami rozpadu drew-
na. Nie jest wiec mozliwe naturalne funkcjonowanie ekosystemu, jesli usuwamy
lub znacznie ograniczamy wptyw tak istotnego jego ogniwa!

na z wazniejszych powinnosci gospodarki lesnej

Instrukcja Ochrony Lasu:

,53. Drewno zasiedlone, w tym pochodzace
zusuwania posuszu czynnego, stanowigce
potencjalne zagrozenie dla drzewostanow, wy-
wozi sie poza strefe zagrozenia (przed wylotem
owadéw doskonalych) na odleglto$¢ ponad 3 km,
lub poddaje zabiegom ograniczenia liczebnosci
populacji szkodnikéw wedlug znanych metod

¢

Instrukcja Ochrony Lasu. Czes¢ I. Dyr. Gen.
Lasow Panstw., Warszawa, 1999.

Do czasu wydania cz. 11 powyzszej Instrukgcji,
majacej zawiera¢ szczegétowe metody prowa-
dzenia zabiegow, obowigzuje w tym zakresie
Instrukcja Ochrony Lasu z 1988 r.:

+(.-) 2. Nalezy dazy¢ do tego, aby wszelkie drew-
no w korze pochodzace z wywrotéw, ztoméw,
cie¢ jesienno-zimowych, odpad6w pozrebo-
wych i drzew zamierajacych usunac poza strefe
zagrozenia przez szkodniki wtérne:

a) na nizinach i podg6rzu — przed 1 marca,

b) w gérach — przed 1 kwietnia.

3. Galezie i wierzchotki pochodzace z cie¢
zimowych nalezy zrebkowac i spali¢ lub usunac
zlasu (...).

6. Pniaki po $cietych drzewach nalezy doktad-
nie korowac, facznie z wystajacymi nad ziemia
nabiegami korzeniowymi.

7. Niszczenie kory (palenie lub opryskiwanie
insektycydem) jest konieczne, gdy znajdujq sie
w niej poczwarki i chrzaszcze. (...)

11. Podczas czyszczen i trzebiezy nalezy usuwac
z lasu drzewa martwe, chore i obumierajace (...)".
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Urzadzanie lasu:

dzial praktycznego lesnictwa, zajmujacy sie
sporzadzaniem szczegétowych planéw
(na 10 lat) dziatalnosci nadlesnictw.

Nie do korica powszechna jest tez $wiadomos¢, ze dla zachowania petni rézno-
rodnosci organizméw zwigzanych z martwym drewnem nie wystarczy pozosta-
wianie w lesie gatezi, zrebkow czy drobnych czesdci pni, ale potrzebne s3 réwniez
rozkladajace sie, grube ktody.

Weiaz takze brakuje skutecznych mechanizméw powszechnego monitoringu
ilosci i jakosci rozktadajacego sie drewna w lasach, np. wiaczenia pomiaru tego
parametru w zakres prac urzadzania lasu’". A wyrywkowe badania wskazuja, ze
w polskich lasach weciaz jest kilkakrotnie mniej martwego drewna, niz wynosi
minimum zapewniajace szanse przezycia zwigzanych z nim organizmom.

Gradacja kornika drukarza —
niechciany dar przyrody

Gdy wobec nasilajacej sie gradacji kornika drukarza w Parku Narodowym Lasu
Bawarskiego (PNLB, 25 tys. ha) autorytety odpowiedzialne za ochrone przyro-
dy zdecydowaty sie na zupetna rezygnacje z tzw. ciec sanitarnych, decyzja ta
spotkata sie z bardzo silng krytyka ze strony lesnikow i przedstawicieli lokalnych
spotecznosci. ,,Pozwoli¢ na zmarnowanie tylu drzew?” Efektem decyzji, uznajg-
cej wiodacg role procesdw naturalnych na obszarze catego parku narodowego
(nawet jesli miatyby one prowadzi¢ do drastycznej zmiany charakteru obszaru),
jest niezwykle szybkie unaturalnienie przyrody PNLB. Kiedy powotywano ten
pierwszy w Bawarii park narodowy, chronione w nim lasy nie wyrdzniaty sie ni-
czym szczegdlnym na tle innych gorskich laséw gospodarczych. Byty to niemal
lite, dobrze utrzymane $wierczyny sztucznego pochodzenia. Dzisiaj, 30 lat pdz-
niej, dzieki swobodnemu przebiegowi gradacji kornika drukarza, ekosystem
PNLB staje sie ekosystemem naturalnym. Przyroda na nowo, ‘po swojemu’ urza-
dza to, co cztowiek od stuleci regulowat, hodowat i uzytkowat. W skali Europy
jest to ewenement — nie dziwi wiec fakt, ze PNLB po gradacji kornika drukarza
stat sie najwieksza atrakcja przyrodnicza catych Niemiec, odwiedzang rocznie
przez ponad 2 min turystow. Wedtug kalkulacji, przedstawionych w1995 r,
przychody z turystyki w tym obszarze przewyzszaty czterokrotnie faczne koszty
rezygnacji z pozyskania drewna i funkcjonowania parku narodowego.

Niestety, nasilenie gradacji w Puszczy Biatowieskiej oznacza automatyczng inten-
syfikacje cie¢ sanitarnych (poza obszarem ochrony Scistej), ktdre udaremniajg
proces renaturalizacji. Gradacja kornika stanowi szanse szybkiego przywrocenia
puszczanskiego charakteru ekosystemom - tak z punktu widzenia ich funkcjono-
wania (poprawa bilansu martwego drewna, naturalna wymiana skfadu gatunko-
wego), jak i z punktu widzenia atrakcyjnosci turystycznej. Dorazne korzysci
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uzyskane przez nadlesnictwa z wiekszej ilosci pozyskanego w wyniku cie¢ sani-
tarnych drewna nie s3 wstanie wyréwnac strat, jakie wyrzadza sie przyrodzie
oraz tych, wynikajacych z trwatej utraty atrakcyjnosci turystycznej. W momen-
cie pisania tej ksigzki decydenci odpowiedzialni za ochrone przyrody po obu
stronach granicy polsko-biatoruskiej zdajg sie by¢ gtusi na liczne apele przyrod-
nikow, badz nie rozumieja rozgrywajacego sie za ich przyzwoleniem dramatu
bezpowrotnej utraty pierwotnej puszczy, w imie ‘walki z kornikiem drukarzem’.
Podobnie wyglada sytuacja w wielu innych przyrodniczo cennych obszarach
Europy, w tym w czeskim Parku Narodowym Sumava, sasiadujacym z Parkiem
Narodowym Lasu Bawarskiego...

Préchno poza lasem

Trwajaca od 300 lat intensywna gospodarka lesna doprowadzita do niemal zu-
petnego wyjatowienia europejskich laséw z martwego drewna. Relikty dawnych
puszcz - organizmy uzaleznione od ciagtosci w ‘dostawie’ tego substratu - s3 dzi$
poszukiwane... poza lasem! Przyczyng tego swoistego paradoksu jest ostry
podziat, jakiego dokonano w wielu krajach europejskich na lasy i pastwiska.
Do czasow $redniowiecza nie istniato zbyt duze zapotrzebowanie na wielkowy-
miarowy surowiec tartaczny. Spoteczenistwa Europy Zachodniej swoje surow-
cowe i energetyczne potrzeby zaspokajaty w tzw. lasach odroslowych, stuzacych
jednoczesnie jako pastwiska. Drewno pozyskiwano w postaci obcinanych okre-
sowo odrostdw na nienaruszalnych ktodach. Wraz ze wzrostem popytu na dtu-
gi surowiec tartaczny, rozgraniczono pastwiska od obszaréw lesnych, majacych
od tej pory stuzyc intensywnej hodowli wysokopiennych drzew. W takich lasach
zabrakfo miejsca dla starych, nieksztattnych i roztozystych drzew. Zachowaly sie
one jedynie w obszarach przeznaczonych na pastwiska, gdzie stanowig niepo-
wtarzalny element tradycyjnego krajobrazu Anglii czy potudniowej Szwedji (fot.
111, 112). W préchnie tych srodpolnych weterandw zdeponowana jest dzis
najcenniejsza spuscizna biologiczna dawnych laséw. Stad wielka troska olos se-
dziwych drzew, jak i o zapewnienie odpowiedniej ‘sukcesji’. Jednak czy nie za
pozno? Czy kilkusetletni ‘weterani’ zostang na czas zastgpieni przez mtodsze
pokolenie préchniejacych drzew?

Prochno za lasem:
szwedzki wigz — ‘weteran’
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Obumarty dab w Rogalinie

‘Zagospodarowanie dla rozpadu'’

Zagospodarowanie dla rozpadu’ (z angielskiego management for decadence)
oznacza dziatania, ktdrych celem jest wzbogacenie ekosystemu lesnego w mar-
twe drewno. Zaawansowane badania z zakresu ekologii — w tym gtéwnie badania
nad dynamika populacji rzadkich gatunkéw bezkregowcédw - wykazuja, ze
wwielu przypadkach nie wystarczy juz natychmiastowe zaniechanie praktyki wy-
jatawiania ekosystemu, aby zachowane zostato bogactwo gatunkowe lasu natu-
ralnego. Im mniejsza ilos¢ (w metrach szesciennych) martwego drewna, tym
wieksza odlegtos¢ dzielaca jego poszczegdlne sztuki. Zamieszkiwany przez owa-
dy i inne organizmy kawatek martwego drewna nie jest ich domem ‘na zawsze’.
Ten dom, bedacy jednoczesnie pastwiskiem, ‘zuzywa’ sig z biegiem czasu, prze-
stajac odpowiada¢ dotychczasowym lokatorom. Wprowadzajg sie don nowi
mieszkancy, ‘gustujgcy w czyms starszym’, podczas gdy dawni muszg ‘rozgladac
sie’ za czyms $wiezszym. Taka wymiang lokatoréw rozkfadajacego sie drewna

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Fot. 112. (.M. Gutowski)



MARTWE DREWNO W OCHRONIE LASU | OCHRONIE PRZYRODY

165

nazywamy sukcesja, a przemieszczanie si¢ organizmow w poszukiwaniu stosow-
nego do zasiedlenia srodowiska — migracja.

Co sie stanie z ptazami zamieszkujacymi zanikajacy staw, jesli w odlegtosci moz-
liwej do pokonania przez te zwierzeta nie ma innego zbiornika wodnego?
Czy wywieziony z Australii mi$ koala po zjedzeniu dostarczonych mu lisci euka-
liptusa, zdota sam dotrze¢ do najblizszego drzewa tego rodzaju? Te same dyle-
maty dotycza licznych gatunkow zamieszkujacych martwe drewno. Wiele z nich,
$cisle wyspecjalizowanych do zycia w okreslonym rodzaju rozktadajacego sie
drewna, odznacza sie niewielka mobilnoscig. Sa to m.in. nielotne owady, pajecza-
ki, nicienie, mieczaki, grzyby, sluzowce. Wydtuzenie niezbednego do pokonania
dystansu ponad mozliwosci danego organizmu oznacza jego $mier¢. Jesli np.
dany gatunek zasiedla jedynie grube, ponadczterdziestocentymetrowej Srednicy
sztuki martwego drewna, to w lesie naturalnym Biatowieskiego Parku Narodo-
wego moze on liczy¢ na znalezienie odpowiedniego siedliska (pod wzgledem
stopnia rozkfadu, gatunku itd.), majac do dyspozycji facznie 7 m biezacych takie-
go materiatu, dostepnego w promieniu do 5,6 m. Jesliby ogdIng ilos¢ rozktadaja-
cego sie drewna zmniejszy¢ dziesieciokrotnie, proporcjonalnie w kazdej klasie
grubosci, wowczas odpowiedniego kawatka martwego drewna trzeba bytoby
szukac na dziesieciokrotnie wiekszej powierzchni lasu. Jednak przecigetna ilos¢
martwego drewna w lasach gospodarczych jest z reguty znacznie mniejsza niz
12 m’/ha (10% sredniej naturalnej ilosci martwego drewna) izwykle wynosi po-
nizej 3 m*/ha. Ponadto, pozostawiane tam pozrebowe odpadki to prawie wytacz-
nie gatezie, ktdrych grubos¢ prawie nigdy nie osiaga 40 cm (ryc. 2). Czy w takich
warunkach uda sie powolnemu, zwigzanemu z martwym drewnem zyjatku ‘do-
dreptac¢’ do odpowiedniego mikrosiedliska, czy bedzie to réwnie trudne jak we-
dréwka koali z Europy do eukaliptuséw w Australii?

W takich przypadkach konieczna jest interwencja, ufatwiajaca zagrozonym orga-
nizmom kolonizacje nowego substratu. Polega ona przede wszystkim na sztucz-
nym zwiekszaniu ilosci martwego drewna w lesie. Mniejsze jego rozproszenie
W przestrzeni oznacza skrécenie niezbednej drogi do pokonania przez organi-
zmy, a co za tym idzie, stworzenie trwalszych i bezpieczniejszych powigzan
wewnatrz populacji. Ted Green - znany autorytet w sprawach ochrony starych
drzew w Wielkiej Brytanii — powiedziat na widok bogatej w owocniki grzybdw,
grabowej ktody w Biatowieskim Parku Narodowym, ze ich ,nie sta¢ na takie
marnotrawstwo”. Zapytany, co przez to rozumie (czy przypadkiem nie zal mu
‘Zmarnowanego surowca’?), stwierdzit, ze u nich oznaczatoby to marnotraw-
stwo rzadkich juz grzybow powodujacych zgnilizne drewna. Taka ktoda dla od-
budowy ekosystemdw lesnych Anglii bytaby tym, czym jest zakwas niezbedny
przy wypieku chleba. Jesli renaturalizacja laséw nie ma pozostac jedynie hastem,
utatwiajgcym pozyskiwanie subsydiow na prowadzenie gospodarki lesnej,
powinna oznacza¢ ozywienie (rewitalizacje) tych wszystkich elementow i proce-
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séw, ktoére zanikty badz zostaty zmarginalizowane w wyniku prowadzonej
wezesniej gospodarki. Przykfady takich dziatan z zakresu ‘zagospodarowania dla
rozpadu’ (stosowanych juz m.in. w lasach stanu Waszyngton przez amerykanskg
stuzbe lesng) to utatwianie infekcji zdrowych drzew poprzez ich zranienie i zetk-
niecie z ‘zakazonym’ martwym drewnem, pozostawianie $cietych drzew w lesie
(zwiekszanie ilosci martwego drewna lezacego), a takze usmiercenie drzewa
przez naciecie obraczki wokat pnia (wzbogacenie lasu o stojace martwe drzewa)
oraz wycinanie w drzewach dziupli. W tym miejscu nalezatoby zauwazyc,
iz zwiekszanie liczebnosci populacii dziuplakéw poprzez rozwieszanie budek le-
gowych w lasach, w ktorych nadal utrzymuije sie ‘odpowiedni stan sanitarny’, nie
oznacza ich renaturalizacji. Jest to podejscie analogiczne do programu bocianich
inkubatoroéw realizowanego w Holandii, ktérego celem jest umozliwienie gniaz-
dowania bocianéw biatych w warunkach intensywnego rolnictwa. Z kolei Dun-
czycy, réwniez pragnacy powrotu bociandw, postawili na odtwarzanie catych,
przyjaznych tym ptakom ekosysteméw. O ile w pierwszym przypadku mozliwe
jest niemal natychmiastowe zwiekszenie populacji bocianéw bez koniecznosci
zmian w przemystowym modelu rolnictwa, o tyle osiedlenie sie kazdej nowej
pary tych ptakow w krajobrazie Danii $wiadczy o rzeczywiscie postepujacej re-
witalizacji ich naturalnego $rodowiska. Podobnie jest w lasach, gdzie samoistne
pojawienie sie (lub przyrost liczebnosci) pewnych gatunkéw wskaznikowych
(uzaleznionych od ilosci i rodzaju martwego drewna), np. dzieciotéw, jest ozna-
ka poprawy w funkcjonowaniu catego ekosystemu.

Okazuije sie, ze jezeli chcemy utrzyma¢ populacje pewnych gatunkéw na pozio-
mie zapewniajgcym ich przetrwanie, nawet w lasach Puszczy Biatowieskiej (poza
Biatowieskim Parkiem Narodowym) istnieje potrzeba zwiekszenia ilosci mar-
twych drzew. Przyktadem moga by¢ dziecioty, ktérych minimalne zageszczenie
w Biatowieskim Parku Narodowym wynosi ok. 6 osobnikéw / 1 km transektu,
przy ilosci okoto 17 martwych drzew na 1 ha. Biorac pod uwage, ze srednia
liczba martwych drzew w drzewostanach lisciastych w zagospodarowanej czesci
Puszczy Biatowieskiej wynosi okoto 6 drzew na 1 ha, to konieczne jest co naj-
mniej potrojenie ich liczebnosci dla osiggniecia minimalnych zageszczen dziecio-
tow stwierdzonych w BPN. Ze wzgledu na wolne tempo proceséw, zwigzanych
ze starzeniem i obumieraniem drzew (szczegdlnie tych preferowanych przez
dziecioty, o $rednicy > 20 cm), mozna zastanawiac sie nad usmiercaniem wybra-
nych okazéw drzew, szczegolnie tych o nizszej wartosci uzytkowe;.

Rowniez w Polsce przeprowadzono - na razie na skale eksperymentalng - dzia-
fania polegajace na $wiadomym infekowaniu drzew organizmem ksylobiontycz-
nym. Jest to element prac nad czynng ochrong rzadkiego, chronionego gatunku
grzyba: modrzewnika lekarskiego, ktorego byt zwiazany jest z ostabionymi i za-
mierajacymi modrzewiami. W $rodkowej Polsce eksperymentalnie zainfekowa-
no kilka zywych modrzewi fragmentami jego grzybni.
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Prochno w lesie

Pomimo olbrzymiego znaczenia, jakie dla zachowania réznorodnosci biologicz-
nej przypisuje sie Zyjacym w otwartym krajobrazie na wpot sprochniatym drze-
wom-weteranom, najbogatszym, pierwotnym ‘zagtebiem’ rozkfadajacego sie
drewna byt zawsze las. Stare, samotne drzewo, otoczone nawet najwyzszg tro-
ska, nie jest w stanie dostarczy¢ tak zréznicowanego pod wzgledem rozmiardw,
gatunku i stopnia rozktadu martwego drewna, jakie znajdujemy w lesie natural-
nym. Las naturalny gwarantuje przede wszystkim ciggtos¢ ‘dostawy’ martwego
drewna i trwato$¢ zwigzanego z nim catego uktadu. Gdzie dzi$ szukac takich la-
séw? Ministerstwo Lasow Kolumbii Brytyjskiej (Kanada) w monograficznym
opracowaniu z 1993 r,, poswieconym martwemu drewnu, powotuje sie na dane
z Puszczy Biatowieskiej. To jedyna wymieniona w tym opracowaniu lokalizacja z
obszaru Eurazji...

Wystepowanie roslin i zwierzat zwigzanych z martwymi drzewami, a szczegdlnie
gatunkdéw obligatoryjnych ksylobiontéw jest, jak napisano juz wyzej, dobrym
i uznanym wskaznikiem naturalnosci ekosystemu lesnego. Wiele z tych gatun-
kow jest rzadkich i zagrozonych, ich zachowanie ma wiec kluczowe znaczenie
dla ochrony réznorodnosci biologicznej. Z punktu widzenia ochrony przyrody,
im wiecej jest wiec w lesie rozktadajacego sie drewna — tym lepiej. Przyjmuije sie,
ze bogactwo gatunkowe lasu jest dodatnio skorelowane z iloscig martwych
drzew. Badania przeprowadzone w Niemczech (Bawaria) wykazaty, ze obszary
z wiekszg iloscig martwego drewna charakteryzujg sie tez wyzszym udziatem
gatunkdw z czerwonej listy — zagrozonych wyginieciem.

Wspotczesne plany ochrony najcenniejszych obszaréw przyrodniczych dostrze-
gaja ten problem. Zapewnienie i odtworzenie odpowiednich zasobow rozktada-
jacego sie drewna jest na $wiecie przedmiotem specjalnych planéw dziatania
(action plan). W rezerwacie Abernethy, w pdtnocnej Szkocji, elementem planu
ochrony jest np. odstrzeliwanie koron starych sosen, by zapewni¢ odpowiednie
zageszczenie martwych stojacych pni — miejsc legowych dla sikory czubatki.
W rezerwatach Wielkiej Brytanii i Holandii, gdy brakuje rozktadajacego sie
drewna, czesto s3 planowane i podejmowane dziatania, polegajace na obraczko-
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waniu badz $cinaniu i pozostawianiu w lesie wybranych drzew. Powszechne sta-
to sie tez na $wiecie myslenie, ze ,jakos¢ rozktadajacego sie drewna jest wazniej-
sza od jego ilosci”, tzn. Ze dla zachowania petni réznorodnosci zwigzanych z nim
organizméw, konieczna jest réznorodnosé form, rozmiardw istopni rozktadu
martwego drewna; w tym obecno$¢ rozkfadajacych sie, grubych ktéd czy mar-
twych drzew stojacych.

Praktyka ta nie w petni dotarta jeszcze do Polski. Na pogladach, dotyczacych
ochrony przyrody w lasach chronionych w parkach narodowych i rezerwatach
do dzi$ w duzym stopniu cigzy nurt traktowania rozktadajacego sie drewna jako
zagrozenia dla ekosystemu lesnego.

Zgodnie z wewnetrznymi regulacjami obowigzujacymi w parkach narodowych,
w lasach na ich obszarze powszechnie stosuje sie procedury wynikajace
z Instrukcji Ochrony Lasu napisanej dla laséw gospodarczych. Wyijatkiem sa frag-
menty lasu poddane ochronie cistej (polegajacej na zatozonej, wieczystej niein-
gerencji w naturalne procesy) lub ochronie czesciowej zachowawczej (polegaja-
cej na nieingerencji w ekosystem w ciggu obowigzywania planu ochrony, tj. 20 lat).
Za norme ‘gospodarki rezerwatowe]’ w parkach narodowych przyjmuje sie
»umiarkowang kontrole stanu zasiedlenia drzew przez szkodniki”. Kontrole takg
wykonuje sie przez stosowanie ‘zabiegéw ochronnych’, zgodnie z Instrukcjq
Ochrony Lasu i zaleceniami Zespotéw Ochrony Lasu - grup, ktorych podstawo-
wym zadaniem jest zapewnienie ‘odpowiedniego stanu sanitarnego’ lasow go-
spodarczych (patrz str. 161).

Stosowana na niewielkich fragmentach parkéw narodowych ochrona bierna,
wykluczajaca jakakolwiek ingerencje w ekosystem, w tym zabieranie z niego roz-
ktadajacego sie drewna, upatrywana jest czasem jako swoista ekstrawagancja
i ‘ryzykowny eksperyment’ naukowcéw. Podobnie w wielu rezerwatach przyro-
dy - usuwanie z nich Ztomdw, wykrotéw i posuszu traktowane jest niekiedy jako
standardowy element opieki nad rezerwatem.

Na szczedcie sytuacja ta powoli sie zmienia. Opracowywane stopniowo plany
ochrony rezerwatdw przyrody i parkéw narodowych coraz czedciej zawieraja
zapisy nakazujace pozostawianie na gruncie catosci lub znacznej czesci martwe-
go drewna. Nawet w przypadku zaplanowania i wykonania zabiegdw czynnej
ochrony lasu (tzn. wyciecia czeéci drzew dla uzyskania unaturalniajacej przebu-
dowy drzewostanu lub stworzenia warunkéw wzrostu mtodego pokolenia
drzew) czasami (dlaczego tylko czasami?) projektuje sie pozostawienie $cina-
nych drzew w ekosystemie do naturalnego rozkfadu.

Weiaz jednak wiele jest parkow narodowych i rezerwatdw przyrody, ktorych
gospodarze, tkwigc w przestarzatych stereotypach, pieczotowicie usuwajg mar-
twe i zamierajace drzewa z chronionych laséw, niszczac tym samym sktadnik
ekosystemu, ktory powinni chronic.
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Rowniez w edukacji przyrodniczej prowadzonej w polskich parkach narodo-
wych i rezerwatach zbyt maty nacisk ktadzie sie na prezentacje zagadnien zwia-
zanych z rozktadajacym sie drewnem. Elementy $ciezek dydaktycznych i progra-
mow edukacyjnych poswiecone temu zjawisku naleza u nas do rzadkosci, pod-
czas gdy np. w sasiednich Niemczech s3 elementem programu w kazdym niemal
obiekcie. W konsekwencji, w polskim spoteczeristwie zrozumienie roli martwe-
go drewna w lesie jest nikte, a widok ztoméw i wykrotéw odbierany jest jako
$wiadectwo ‘bataganu w lesie’ i ztego zarzadzania.

Braki w edukacji stuzb ochrony przyrody i niski poziom ekologicznej $wiadomo-
$ci spoteczenstwa s3 ze soba powigzane. Czy jest mozliwa rzetelna edukacja
przyrodnicza w lesie, w ktorym przeciwdziata sie procesom przyrodniczym,
prowadzac ‘walke ze szkodnikami? Czy mozemy sie wobec tego dziwi¢, gdy
najwieksza chluba polskiej ochrony przyrody — najwiekszy i najstarszy w Europie,
obszar ochrony $cistej Biatowieskiego Parku Narodowego — nazwany czasem
zostaje ,cmentarzyskiem drzew”?

W sposobie patrzenia na martwe drewno, jak w soczewce, skupia si¢ postrzega-
nie catej przyrody i jej ochrona w ogdle. Jesli uznajemy przyrode, z wszelkimi jej
sktadnikami i dynamika (obejmujaca réwniez zamieranie drzew), za wartos¢ god-
na ochrony, to nie bedziemy sie zastanawiac ,ile mozemy pozostawi¢ drzew do
osiagniecia przez nie fizjologicznej staroci i ich naturalnego rozktadu” na obsza-
rze objetym ochrong. Naszym zadaniem jest ochrona PRZYRODY, ktéra sama
decyduje o naturalnych procesach i ich czynnikach. W takim przypadku niezwy-
kle waznym zagadnieniem jest okreslenie niezbednej, minimalnej wielkosci ob-
szaru objetego ochrong, zapewniajacej trwatos¢ rownowagi dynamicznej catego
ekosystemu. Im bardziej ztozony i przestrzennie niejednorodny jest charakter
zbiorowiska, tym wiekszej wymaga ono powierzchni objetej ochrona.

Praktyka wskazuje, iz czesciej sktonni jestesmy OCENIAC przyrode w katego-
riach celéw wyznaczonych przez gospodarke niz ZAAKCEPTOWAC ja
i ZAUFAC jej naturalnym, wypracowanym w ciagu tysiecy lat mechanizmom.
OCZEKUJEMY wiec od lasu naturalnego, aby rosto w nim wiele doskonatej ja-
kosci technicznej drzew, aby nie byto w nim ‘szkodliwych owadow’, a skfad ga-
tunkowy odpowiadat normom okreslonym Zasadami Hodowli Lasu lub planem
ochrony, itd. Jedli drzewostan odbiega od obrazu okreslonego naszymi oczeki-
waniami, konstatujemy, Ze ,,natura sama sobie nie radzi”, ze ,przyrodzie nalezy
pomac”, zwhaszcza wobec spowodowanych przez cywilizacje zmian w srodowi-
sku, szczegélnie zanieczyszczen powietrza i wody. A przeciez obserwowane,
spontanicznie zachodzace zmiany w sktadzie gatunkowym drzewostanow, wnaj-
bardziej zagrozonych przemystowych rejonach Europy (m.in. ekspansja gatun-
kow lisciastych, kosztem $wierka), to przeciez nic innego, jak przejaw wielkiej
zaradnosci tej natury! Czy stres powodowany przez zanieczyszczenia atmosfe-
ryczne w lasach pétnocno-wschodniej Polski jest silniejszy od tego, jaki w XVII
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Abrazja:

$cieranie podloza skalnego przez glazy i okruchy
skalne ustawicznie przemieszczane, w tym
przypadku, przez prady i falowanie morza.

i XVIII wieku spowodowato radykalne ochtodzenie klimatu (tzw. ‘mata epoka
lodowa’)?

Broszura pt. Parki narodowe w Polsce (Krajowy Zarzad Parkéw Narodowych,
Warszawa 1999, a takze poézniejsze wydania), wérod zagrozen funkcjonowania
parkéw narodowych wymienia m.in.: abrazje'" brzegéw morskich (Wolinski
i Stowiniski P. N.), nadmiar zwierzyny (wszystkie, a szczegélnie parki: Gor Stoto-
wych i Magurski), zty stan zdrowotny lasu w wyniku oddziatywania czynnikow
bio- i abiotycznych (Gorczariski, Karkonoski, Wielkopolski, Drawienski, Kampi-
noski, Gor Stotowych, Magurski, ‘Bory Tucholskie’), powstawanie gradacji
owaddw, wiatrotomy. Jak dosztoby do powstania ruchomych wydm i klifowego
wybrzeza, gdyby nie abrazja brzegéw morskich? Na jakiej podstawie stwierdza
sie nadmiar zwierzyny, jesli nie w oparciu o szkody w uprawach, a wiec artefakt
czysto gospodarczy? W jaki sposdb owady i wiatrotomy — stanowigce niezbedne
czynniki naturalnej dynamiki ekosysteméw lesnych - zagrazaja parkom
narodowym?

Podobne zagrozenia wymieniane sa powszechnie w publikowanych corocznie
zadaniach ochronnych dla parkéw, a takze w projektach ich dtugofalowych pla-
néw ochrony. Wciaz w wielu parkach usuwanie drzew martwych, wykrotow
i Ztomdw postrzegane jest jako sposdb przeciwdziatania zagrozeniom, cho¢
zapis ten probuije sie tagodzi¢ przyzwalaniem na pozostawianie w lesie ,pewnej
czesci martwych drzew nie zagrazajacych trwatoéci drzewostanéw”. Wobec ta-
kiego, bardzo ograniczonego spojrzenia na przyrode, wobec zréwnania ochrony
przyrody z troskg o ‘warto$ciowe’ drzewostany, pozostawianie ,pewnej czesci
martwych drzew” w lesie bedzie tym samym, czym przystowiowy ‘kwiatek do
kozucha'.

Podsumowuijac, nalezy postulowa¢, aby ilos¢ i struktura martwego drewna
(gatunek, grubos¢, stopien rozkfadu) oraz ciggtos$¢ jego ‘dostawy’ stanowity
jedno z podstawowych kryteriow oceny skutecznosci ochrony lesnej przyrody.
Istniejace, nieskomplikowane i wydajne metody szacowania iloéci rozktadajace-
go sie drewna, pozwalajg na ich powszechne zastosowanie w codziennej prakty-
ce stuzb ochrony przyrody (Dodatek [). Monitoring dynamiki martwego drewna,
odnoszony do dynamiki drzewostanu, moze stanowi¢ podstawowe zrddto
informacji o procesach, trendach i stopniu zaawansowania naturalnej sukcesji.

Ochrona gatunkowa zwierzat, roélin i grzybdéw

Lista zwierzat chronionych w Polsce oparta jest na Rozporzqdzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 26 wrzesnia 2001 r. w sprawie okreslenia listy gatunkéw zwierzqt
rodzimych dziko wystegpujqcych objetych ochronq gatunkowq scistq iczgsciowg
oraz zakazéw dla danych gatunkéw oraz odstepstw od tych zakazéw. W 2004 .
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zostanie najprawdopodobniej wydane nowe rozporzadzenie, poszerzajace liste
gatunkdw chronionych oraz zmieniajgce zasady ich ochrony.

Wiele sposrod gatunkéw objetych ochrong gatunkowa uzaleznionych jest
wsposob bezposredni od obecnosci martwego drewna. Moze to by¢ prawna
podstawg do ochrony martwego drewna w lasach — srodowiska ich zycia. Przy-
ktadowo w drewnie rozwijaja sie nastepujace piekne i zagrozone wyginieciem
chrzaszcze: pachnica debowa, orszot, jelonek rogacz, wynurt, ciotek matowy,
bogatek wspaniaty, Phryganophilus ruficollis, gracz, borodziej prochnik (ryc. 36),
tucznik, sichrawa karpacka, zmorsznik Leptura thoracica, koziorég debosz (fot.
51), koziorég bukowiec, nadobnica alpejska, Leioderus kollari (ryc. 37), purpu-
réwka Kaehlera i zgrzypik twardokrywka. Pod korg lezacych i stojacych grubych
ktéd zyja: zgniotki — cynobrowy i szkartatny, rozmiazg kolwenski (ryc. 27), zagte-
bek bruzdkowany (ryc. 28). W martwym, nieco juz roztozonym drewnie pnia-
kow i lezacych ktod zimuja chronione gatunki biegaczy (ponad 30 gatunkow -
fot. 36) i tecznikdw (5 gatunkdw). Pod stabo przylegajaca kora oraz w mursze-
jacym drewnie znajduja schronienia zimowe i okresowe niektore gatunki ptazéw
(salamandra plamista - fot. 20, traszki) i gadow (jaszczurki, weze).

Ryc. 36. Borodziej préchnik zamieszkuje nastonecznione pniaki,
ztomy i dolne partie grubych, martwych sosen (M. Waszkiewicz)

Ryc. 37. Leioderus kollari — bardzo rzadki
gatunek zwigzany ze starymi klonami
(wg GUTOWSKIEGO 1988)

20 mm

5mm
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Wreszcie martwe, stojace i lezace drzewa (krzewy) s3 miejscem Zerowania,
schronienia, ukrycia, zaktadania gniazd i rozrodu dla licznych gatunkéw chronio-
nych ptakow i ssakow (np. wszystkie gatunki dzieciotow (fot. 22), sowy (fot. 23,
24, 25), ryjowki, nietoperze, wiewiorka, popielicowate itd.).

Warto zwréci¢ uwage, ze pachnica debowa, nadobnica alpejska, sichrawa kar-
packa, jelonek rogacz, bogatek wspaniaty, zgniotek cynobrowy i rozmiazg kol-
wenski s3 nie tylko gatunkami chronionymi w Polsce, ale takze ‘gatunkami zna-
czenia europejskiego’. Do grupy tej nalezy takze bardzo rzadko wystepujacy
wPolsce (nie objety obecnie ochrong gatunkowa, lecz planowany do wiaczenia
na liste zwierzat chronionych w nowym rozporzadzeniu) ponurek Schneidera.
Obecnos¢ tych gatunkow i stan zachowania ich populacji sg kryteriami wyzna-
czania obszaréw ogdlnoeuropejskiej sieci Natura 2000. Pachnica, nadobnica
isichrawa sg nawet tzw. gatunkami priorytetowymi, co znaczy, ze kazdy obszar,
w ktérym wystepuja ich istotne populacje obligatoryjnie powinien sie znalez¢
w tej sieci. Mozliwe jest finansowanie ich ochrony ze srodkéw Unii Europejskiej,
a ochrona siedlisk tych gatunkdw ma na obszarach sieci Natura 2000 priorytet
nad wszystkimi innymi dziataniami z wyjatkiem ochrony zycia i zdrowia ludz-
kiego.

Lista zwierzat chronionych w Polsce jest stosunkowo krétka — nie obejmuje
wielu gatunkow zagrozonych i gingcych bezkregowcdw. Takie gatunki umieszcza
sie na tzw. ‘czerwonych listach’ i w ‘czerwonych ksiegach’. Biorac pod uwage
rzeczywiste zagrozenia okazuje sie, ze w wielu grupach zwierzat bezkregowych
okoto 30-40% gatunkéw powinno by¢ objete ochrong. Wsrdd jednostek syste-
matycznych, ktore grupuja organizmy saproksyliczne procent zagrozonych
gatunkow jest jeszcze wiekszy. Ochrona martwego drewna powinna by¢ wiec
jednym z najwazniejszych dziatan w zakresie ochrony lesnej réznorodnosci
biologiczne;j.

Dla zachowania organizmdw zwigzanych z martwym drewnem istotna jest takze
ochrona gatunkowa grzybéw. Do niedawna jej podstawa byto Rozporzqdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2001 r. w sprawie okreslenia listy gatun-
kéw roslin rodzimych dziko wystepujgcych objetych ochrong gatunkowq scistq
i czesciowq oraz zakazéw wiasciwych dla tych gatunkdw i odstepstw od tych zaka-
z6w. Dnia 9 lipca 2004 . wydano nowe rozporzadzenie, po$wiecone specjalnie
ochronie grzybow.

Grzyb — drewnowiec popekany na ktodzie debowej
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Wiele gatunkéw grzybdw uznawanych w Polsce za rzadkie, zwigzanych jest
zmartwym drewnem. Nalezy do nich m.in. czarka szkartatna (fot. 76), pniarek
rézowy (fot. 88), oranzowiec pomaranczowy. Niektore rzadkie gatunki znane sa
tylko z Puszczy Biatowieskiej lub wytacznie tutaj wystepuja dosy¢ powszechnie, sa
to m.in. drewniczka drobnopora, skornik aksamitny i drewnowiec popekany
(fot. 113). Wsrod grzybow nadrzewnych juz od 2001 r. chroniono $cisle kilka ga-
tunkow, np. zagwica listkowata (fot. 114), soplowka gatezista (fot. 115), sopléwka
jodtowa, sopléwka jezowata, modrzewnik lekarski, flagowiec olbrzymi izagiew
okotkowa (fot. 70), a wiele dalszych zostato poddanych pod ochrone wnowym
rozporzadzeniu. W nowej regulacji pojawito sie takze specjalne podkreslenie,
ze sposoby ochrony grzybéw polegajg na zapewnianiu obecnosci iochronie réznego
rodzaju podtoza, na ktérym rozwijajq sie chronione gatunki grzybéw, w szczegdl-
nosci: drzew w odpowiednim wieku i gatunku oraz rozktadajgcego sie drewna.

Zagwica listkowata
u podnoza zywego debu

Sopléwka gatezista — gatunek
objety w Polsce $cistg ochrong
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Rozdziat 5

Grupy biologiczno-ekologiczne reliktéw
puszczanskich w jednym oddziale

(144 ha) Puszczy Biatowieskiej

(wg CIESLINSKIEGO i in. 1996; zmodyfikowane)

w tym:

Grupa

Ogolna liczba

taksonomiczna gatunkow

Watrobowce 4
Mchy 104
Porosty 164
Ogotem: 309

'Stan poznania grzybdw nie jest wystarczajacy,
by z cala pewnoscia mowic o charakterze ekolo-
gicznym niektorych gatunkow.

CEwiadkowie przesztosci — gatunki reliktowe
wPuszczy Biatowieskiej

Dobry stan zachowania zbiorowisk lesnych Puszczy Biatowieskiej, a szczegdlnie
Biatowieskiego Parku Narodowego sprawia, ze na tym obszarze wystepuje
szereg gatunkéw roslin zarodnikowych $cisle zwigzanych z lasami pochodzenia
pierwotnego. Nazywamy je gatunkami reliktowymi. Sa to najczesdciej gatunki
dawniej rozpowszechnione na nizu Europy, a obecnie rzadkie i ginace. Potwier-
dzaja to réwniez wyniki badari w projekcie CRYPTO, dotyczacym grzybow iro-
$lin zarodnikowych. Ze wzgledu na stan zbadania gatunki reliktowe podzielono
na relikty lasu puszczanskiego (mchy, watrobowce i porosty) oraz prawdopo-
dobne relikty puszczanskie (grzyby). Do pierwszej grupy naleza 63 gatunki, wéréd
ktorych znaczny udziat stanowia gatunki zwiazane z martwym drewnem.

Relikty puszczanskie Epiksylity
Liczba Procent ) Wytacznie
6 5 Ogotem na martwym
gatunkow gatunkéw \
drewnie

7 17 6 2

13 12 7

43 26 15 6

63 18 28 8

Szczegdlnie wysokie preferencje do zycia na martwym drewnie wykazujg watro-
bowce. Jeden z nich — Anastrophyllum michauxii — znany jest w Polsce nizowej
tylko z Biatowieskiego Parku Narodowego.

Sposrod gatunkéw grzybow 13 nalezy do Scistych reliktow lasu naturalnego,
adalsze 22 uznano za prawdopodobne’ relikty puszczanskie. Prawie potowa
tych gatunkdw to grzyby zwigzane z martwym drewnem (ogotem 16 gatunkéw,
z czego 7 gatunkow stanowi Sciste relikty puszczanskie). Zaliczajg sie do nich
m.in. pniarek rézowy (fot. 88), soplowka gatezista (fot. 115), kisielec smotowy
i gtowka korowa. Do takich reliktow zaliczy¢ tez nalezy niedawno odkryte na
terenie Puszczy Biatowieskiej: Tubaria confragosa - gatunek zwigzany z drew-
nem drzew lisciastych, nigdzie poza tym w Polsce nie znaleziony; Rhodotus pal-
matus — wystepujacy na wigzach w lasach tegowych, stwierdzony przed stu laty
w okolicach Elblaga, a aktualnie znany w kraju tylko z Puszczy Biatowieskiej.
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Rowniez w $wiecie zwierzat tego obiektu przyrodniczego wystepuje wiele ga-
tunkow saproksylicznych, ktére uznawane sq za relikty puszczanskie. Najwiecej
takich reliktow mozna oczekiwa¢ w grupie zwierzat $cisle zwiazanych z mar-
twym drewnem, a nie np. wérod tych, ktdre zyja na drzewach zywych czy lesnej
roslinnosci zielnej. Brak jest doktadnego zestawienia takich gatunkéw dla pusz-
czy. Podamy tylko przyktadowo, ze sposrod 119 gatunkow chrzaszezy kozkowa-
tych, stwierdzonych w Puszczy Biatowieskiej, az 46 to relikty laséw pierwotnych,
np. gracz, Evodinus boredlis (fot. 47, ryc. 24), Acmaeops anqusticollis, Alosterna
ingrica (fot. 46), Pedostrangalia pubescens, Stictoleptura variicornis, Leptura tho-
racica, Lepturalia nigripes. Wsrod 45 gatunkéw chrzaszezy z rodziny bogatkowa-
tych, zyjacych w Puszczy, do reliktow puszczanskich zaliczono 13 gatunkow.
Sa to m.in.: poraje Dicerca berolinensis i D. moesta, pysznik Eurythyrea quercus,
bogatek wspaniaty, zrabien Chrysobothris chrysostigma i opietek Agrilus pseudocy-
aneus (ryc. 18).

Wsréd kregowcdw trudno jest wyrdznic¢ gatunki bedace reliktami puszczanski-
mi, gdyz praktycznie wszystkie z nich, lepiej lub gorzej, radza sobie w $rodowi-
skach przeksztatconych przez cztowieka. Jednak szereg zachowan i zwyczajow
zwierzat wykazuje cechy $wiadczace o pierwotnym przystosowaniu do zycia
wlasach naturalnych. Dobrze uwidaczniaja sie one np. u ptakéw zamieszkuja-
cych Puszcze Biatowieska. Wiele gatunkow uznawanych powszechnie za ptaki
zerujace w srodowiskach otwartych (np. myszotow i gotab grzywacz), w warun-
kach puszczanskich zeruje prawie wytacznie pod okapem drzewostanu. Jerzyki,
bedace w Europie typowymi mieszkancami miast, w Puszczy Biatowieskiej gniaz-
duja w dziuplach wysokich drzew. Wiele gatunkéw ptakéw legnacych sie w ot-
wartych gniazdach, w lesie naturalnym potrafi wykorzystywac réwniez dziuple.
Naleza do nich m.in. kos, rudzik i pokrzywnica. Charakterystyczne jest réwniez
wykorzystywanie przez ptaki wykrotdw i pni ztamanych, martwych drzew jako
miejsc legowych. Typowym gatunkiem gniezdzacym sie na wierzchotkach ztama-
nych pni jest puszczyk mszarny, wystepujacy czesciej na potnocy Europy, jednak
réwniez regularnie pojawiajacy sie w biatoruskiej czesci Puszczy Biatowieskiej.

Rowniez niektdre ssaki demonstruja w swoim zachowaniu pewne cechy, ktore
mozna nazwa¢ ‘reliktowymi’. Jenoty, zimujace zazwyczaj w norach, w Biatowie-
skim Parku Narodowym wykorzystuja w tym celu wyprochniate pnie lezacych
drzew. Takze niektdre tasicowate, takie jak kuna, tchérz lub tasica wykorzystuja
jako kryjowki martwe pnie drzew lezacych i stojacych. Jeden z gatunkdw nieto-
perzy — nocek Brandta, znany dotychczas jedynie z budynkéw, w Puszczy Biato-
wieskiej zostat stwierdzony réwniez w dziuplach drzew.

Do ewidentnych reliktow puszczanskich, sposréd kregowcow, zaliczy¢ mozna
np. dzieciota biatogrzbietego, dzieciofa trojpalczastego, sdweczke i zubra.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



176 Rozdziat 5

Podsumowanie rozdziatu 5.

Martwe drewno nieroztacznie kojarzy sig z pierwotnym, petnym tajemnic lasem. Tymczasem, podstawowa zasada funkcjono-
wania gospodarki lesnej jest ochrona lasu, rozumiana jako ochrona drzew przed szkodliwymi czynnikami biotycznymi i abio-
tycznymi. Martwe drewno izamierajace drzewa stanowia wyzwanie, mobilizujace gospodarzy lasu do przeciwdziatania zjawi-
skom zagrazajacym zdrowiu drzew i jakosci technicznej drewna.

Pomimo wigkszego dzi$ zainteresowania martwym drewnem, ze wzgledu na jego znaczenie $rodowiskotworcze, zaréwno
administracja lesna, jak i czeéci parkéw narodowych nadal je traktuje w kategoriach zagrozenia dla zdrowotnosci lasu.

Brak zrozumienia rzeczywistej roli martwego drewna w ekosystemie powoduje, iz ,ustepstwa na rzecz réznorodnosci”,
w praktyce majace znaczenie przystowiowego ‘kwiatka do kozucha’, nie moga zapobiec degradacji lesnej przyrody.

W wielu krajach podejmuije si¢ aktywne dziatania majace na celu zwigkszenie ilosci martwego drewna. Maja one zapewnic
ciagtos¢ wystepowania tego elementu w ekosystemie, bedaca podstawowym warunkiem uratowania zachowanego do tej pory
bogactwa gatunkowego.

Odbudowa utraconego bogactwa laséw nie bedzie mozliwa, jesli jednoczesnie nie zapewni sig skutecznej ochrony wszystkim
pozostatosciom lasow naturalnych.

Ze wzgledu na ogromna role martwego drewna, jako zasadniczego i niezastagpionego czynnika lesnej bioréznorodnosci, ochro-
na przyrody powinna nieroztacznie wiazac si¢ z dziataniami na rzecz zachowania i zwiekszania jego ilosci w ekosystemach
lesnych.

lloé¢ i struktura martwego drewna (gatunek, grubos¢, stopien rozkfadu) oraz ciaglos¢ jego ‘dostawy’ powinny stanowic jedno
zpodstawowych kryteriow oceny skutecznosci ochrony lesnej przyrody.
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Rozdziat 6

Obiekt badan naukowych

Jeszcze kilkanascie lat temu prawie nikt nie zwracat uwagi na martwe drewno
w lesie, na jego istotng role w ekosystemie. Nauka zajmowata sie natomiast od
dawna jego znaczeniem i rdznorodnym wykorzystaniem jako surowca.
Od pewnego jednak czasu, a zwlaszcza w ostatnich kilku latach, martwe drew-
no w lesie stato sie obiektem licznych badan naukowych. Zrealizowano wiele
programow badawczych, ktorych celem byto opracowanie metod pomiaru ilo-
$ci martwego drewna, jego przestrzennego rozmieszczenia, zaleznosci od po-
tozenia geograficznego, siedliska, fazy rozwojowej drzewostanu itp. Zaczeto
tez badac role martwego drewna, w tym zwlaszcza jego znaczenie dla réznych
organizméw zywych. Na $wiecie ukazujg sie setki publikacji naukowych, cze-
$ciowo rowniez i popularnonaukowych. Wielu badaczy przeznacza caty swdj
czas na zgtebienie tajemnic zwigzanych z martwym drewnem. Poswiecone mu
sg prace magisterskie i doktorskie. Mozna powiedzie¢, ze po wielu latach jego
niedoceniania, czy wrecz ignorowania, zapanowata, naszym zdaniem uzasadnio-
na, moda na badania martwego drewna.

Chcieliby$smy zwrdci¢ uwage na jeden z wielu badanych aspektéw tego przed-
miotu. Wiele wskazuje na to, iz badania nad faung martwego drewna moga do-
starczy¢ niezwykle istotnych informacji dla zrozumienia procesu ewolucji zwie-
rzat. Stwierdzono bowiem, ze najbardziej prymitywne grupy wewnatrz rozlicz-
nych taksonow (plemion, rodzin, rzedéw) to ksylobionty. Chcac wiec bada¢
prymitywne cechy zwierzat i wnioskowa¢ o przebiegu proceséw rozwoju
w poszczegdlnych liniach ewolucyjnych, nalezy bezwzglednie przyjrzec sie or-
ganizmom zasiedlajacym martwe drewno.

Eksploracja martwego drewna i zwigzanych z nim organizméw pod katem far-
makologicznym moze przyczyni¢ si¢ do syntezy poszukiwanych przez ludzkosé
lekow. Bardzo obiecujace sa w tym kontekscie informacije o niestychanych wiasci-
wosciach kory niektorych drzew czy zasiedlajgcych martwe drewno grzybow.

Martwe drewno jako ‘towar’

Przeprowadzona niedawno ankieta pokazata, ze sposrod siedmiu mozliwych
celow przyjazdu (towarzyski, rekreacyjny, zobaczy¢ las naturalny, spotkac
ubra, zapozna¢ sie z gospodarka lesna, naukowy, inny) dla zdecydowanej wiek-
szosci odwiedzajacych Puszcze Biatowieska najwazniejsze byto ,,zobaczenie lasu
naturalnego” (Turysci w Puszczy Biatowieskiej: kim sg, po co przyjezdzajq, jak nas
postrzegajg? TOPB, Biatowieza, 1999). Informacja ta ma podstawowe znacze-
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nie dla oséb prowadzacych edukacje przyrodnicza w Biatowieskim Parku Naro-
dowym (DODATEK Il). Ludzie przyjezdzaja tu, aby dos$wiadczy¢ tego, co
w Puszczy jest najcenniejsze — lasu naturalnego. To oznacza, ze nie musimy ‘kre-
owac’ obiektu zainteresowania (takie zadanie spoczywa na mniej znanych i no-
wych parkach narodowych), bo odwiedzajacy dobrze wiedzg czego chca. Zada-
niem edukacji jest wiec odpowiednie wyeksponowanie, ‘sprzedanie’ tej najbar-
dziej poszukiwanej wartosci, jaka jest pierwotnos¢, naturalnos¢ lasu. Co moze
stanowi¢ powszechnie rozpoznawalny, zgodny z nasz3 intuicjg, atrybut natural-
nosci, ‘puszczanskosci’ lasu, jesli nie zwalone z korzeniami drzewa, tworzace
niedostepne ‘mateczniki’ czy na pét obumarte potezne pnie, kryjace w swych
dziuplach tajemnice pierwotnej puszczy? (fot. 2, 15, 110).

Poza zubrem - symbolem puszczy i Biatowieskiego Parku Narodowego, podsta-
wowg atrakcja, ktora ‘nalezy zaliczy¢’ przyjezdzajac do Biatowiezy, jest wyciecz-
ka (piesza, rowerowa, bryczka lub saniami) do Debu Jagietty. Wielu sposrod
gosci dopiero na miejscu przekonuije sie, ze éw stynny dab to potezna, na wpdt
roztozona juz, lezaca ktoda. Z duzym zainteresowaniem stucha si¢ ubarwianego
przez przewodnikéw podania o dzielnym krélu, ktéry odpoczywat w cieniu
tego drzewa w czasie polowania przed bitwa pod Grunwaldem. Gdyby ten dab
znajdowat sie poza obszarem parku narodowego, mégtby zosta¢ dawno wycie-
ty, a jego cenne drewno sprzedane za dobra - wysoka — cene. Czy bytby to
jednak lepszy interes niz pozostawienie ‘stynnego préchna’, aby przez dziesie-
ciolecia po $mierci drzewa nadal zarabiato? lle juz wycieczek i indywidualnych
turystow obejrzato ‘Jagiette’ ‘pielgrzymujac’ do lezacej od 1974 r. kiody? lle za-
robity na debie biura turystyczne i przewodnicy? lle opublikowano zdje¢ tego
drzewa, wydano folderéw i informatoréw? A przeciez to tylko jedna ktoda
(wcale nie najwigksza) i towarzyszaca jej legenda. llez réwnie ciekawych historii
mogloby uatrakcyjni¢ zwiedzanie puszczy osobom o niewielkich zainteresowa-
niach przyrodniczych! Od Wiadystawa Jagietty rzadko ktéry monarcha nie od-
wiedzat ostepdw biatowieskich, tu walczyli i ukrywali sie powstancy listopadowi
i styczniowi. Czy mozna odda¢ atmosfere tamtych wydarzen i czaséw bez duzej
ilosci martwego, butwiejgcego drewna, tak silnie wptywajacego na emocje i wy-
obraznie? A przeciez chodzi tu jedynie o dekoracje. Tak naprawde ‘kupujemy’
tylko zewnetrzne ‘opakowanie’ martwego drewna, malowane naszym wiasnym
poczuciem estetyki i wyobraznia. A co z sama zawartoscig? Co z rzeczywistym
‘towarem”?

Martwe drewno, tak jak inne wyszukane i luksusowe dobra, wymaga odpowied-
niego wyeksponowania, bardzo fachowej, znajacej sie na rzeczy ‘obstugi’ i wy-
magajacego, poszukujacego ‘klienta’. ‘Dobrze sprzeda¢’ (ryc. 38) martwe drew-
no, to jak najpetniej odstoni¢ jego mikrosrodowiskowe bogactwo i przedstawi¢
funkgje, jaka petni w ekosystemie.
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Rozdziat 6

Ryc. 38. Jednorazowy zarobek
czy dtugotrwate korzysci?
(M. Bobiec)

Czy pomyslat juz ktos o szlaku martwego drewna (fot. 116, 117, 118, 119,
120, 121), o Zywym ‘muzeum’ martwego drewna? Sprzeczno$¢? Weale nie, bo
martwe drewno nie jest martwe (jak np. Morze Martwe!), lecz bardziej zyjace
i dynamiczne, niz zdrowe drewno zywych drzew! Organizacja takiego ‘muzeum’
polegafaby na poprowadzeniu szlaku ukazujacego kolejne fazy rozpadu mar-
twego drewna, a takze rézne funkcje, jakie petni ono w ekosystemie. Zamiesz-
czone przy ,eksponatach” informacje o poczatkowym ich stanie w momencie
otwarcia ‘muzeum’ dawatyby wyobrazenie o tempie i nasileniu procesu rozka-
du. Céz za tanie (w utrzymaniu) muzeum, ktorego kolekcja sama sie wzbogaca,
a eksponatow nie wolno konserwowac! Jaki zysk ze sprzedazy biletow!
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Martwe drewno
zwieksza estetyczng atrakcyjnos¢ lasu
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Rozdziat 6

Uroczysko Radecin w Drawienskim Parku
Narodowym to jedno z ostatnich w Polsce miejsc,
gdzie mozna obserwowac procesy zwigzane ze
$miercig i rozktadem starych drzew w buczynach

Fot. 120. (M. Czasnoj¢)

Martwe drewno zwieksza estetyczng atrakcyjnos¢ lasu
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Drzewa przewrocone w nurt srodlesnych rzeczek
i strumieni decydujg o zréznicowaniu srodowiska
wodnego. Rzeka Ptociczna w Drawiefiskim Parku
Narodowym

Fot. 121. (M. Czasnoj¢)

Fot. 118. (J. Walencik)
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Fot. 119. (A. Bobiec)

Rozdziat 6

‘Muzeum martwego drewna’ — najtafisze muzeum

Najwazniejsza wykorzystana literatura:

Danievsky M.L. 1976. Morfo-ehkologicheskie zakonomernosti ehvoljucii lichinok zhu-
kov-drovosekov. Inst. ehvoljucionnoj morfologii i ehkologii zhivotnykh AN SSSR,

Moskva, 17 pp.

Hamiton W.D. 1988. Dead tree Arthropods: Advanced or primitive? Proc. 18" Int.
Congr. Entomol., Vancouver, July 3-9, 1988. Abstr. and Author Index, Vanco-
uver, 170 p.

PiTka J. 2001, Wiasciwosci lecznicze czarnej huby brzozowej. Las Polski, 3: 14-15.

Podsumowanie rozdziatu 6.

Rosnace zainteresowanie martwym drewnem generuje liczne tematy badawcze z zakresu ekologii, biologii, biochemii, farmacji
i innych dziedzin naukowych. Niezwykle bogata juz literatura, poswiecona réznym aspektom tego problemu, swiadczy o swo-
istej modzie na badanie martwego drewna. Moze ona zaowocowac odkryciami, ktore rzuca nowe $wiatto na nasze rozumienie
ekosystemu lesnego, czy nawet ewolucji gatunkéw. By¢ moze farmakologiczna eksploracja srodowiska martwego drewna
przyczyni si¢ do syntezy poszukiwanych przez ludzkosc lekow.

Niepowtarzalne walory estetyczne martwego drewna, nawigzujace do pierwotnego, intuicyjnego postrzegania ‘pierwotnej
puszczy’, stanowia podstawowy i niezbedny atrybut lasu udostepnianego (turystom) jako ‘las naturalny’. Duza ilo$¢ martwego
drewna zapewnia atrakcyjno$c obiektu wérod rosnacej rzeszy ludzi poszukujacych sladow dzikiej przyrody w zurbanizowanym
$wiecie. Z drugiej strony, martwe drewno jest ciggle zbyt mato wyeksponowane i wykorzystane jako niezwykle cenny ‘towar’
przez operatorow turystycznych i placowki edukacji przyrodniczej.
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Rozdziat 7

Drewno jako surowiec energetyczny:

Z pozyskanych na $wiecie w 1995 1. 3350 mln m3
drewna az 2100 mln (63%) zuzyto do produkcji
energii. W Polsce pozyskuje sie okoto 26 mln m3
grubizny (drewno o $rednicy powyzej 7 cm

w korze) rocznie. Czes$¢ z tego (okoto 2,5 mln m3)
przeznaczana jest tez jako surowiec energetycz-
ny i spalana w postaci nieprzetworzonej w
tradycyjnych piecach, czes¢ zas wykorzystywa-
na jako zrebki, trociny i inne odpady drzewne
do produkgji biomasy spalanej nastepnie w
specjalistycznych piecach w formie bezposred-
niej badz przetworzonej (biogaz). Ten drugi
sposob uzyskiwania energii z drewna systema-
tycznie rosnie, chociaz obecnie ma jeszcze
niewielki udziat w ogélnym bilansie.

Stosy wycietych olch w Puszczy Biatowieskiej

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Nie mozna zapominac¢ o drewnie jako surowcu. VW wielu obszarach dziatalnosci
czlowieka jest ono niezastapione. Drewno ma zastosowanie w bardzo wielu
dziedzinach: w budownictwie, gdrnictwie, kolejnictwie, telekomunikagji,
w przemysle meblarskim, chemicznym (m.in. do produkgji celulozy koniecznej
do wytwarzania papieru) itd., a przede wszystkim jako surowiec opatowy
(energetyczny)". Nie nawotujemy do zaprzestania jego wykorzystywania.
Zamierzali$my zwrdci¢ jednak uwage na inne, cenne aspekty drewna, zazwyczaj
niedoceniane na co dzien. Chcielismy wykaza¢, ze surowcowa wartos¢ drewna
w wielu przypadkach ma drugorzedne znaczenie (fot. 59, 122, 123, 124).
Ponadto rola drewna w budownictwie, w przemysle papierniczym, w gornic-
twie, meblarstwie, lutnictwie, szkutnictwie itp., jest raczej powszechnie znana.
WV naszym opracowaniu nie bedziemy sie tym blizej zajmowac. Zreszta nie taki
byt cel napisania tej ksiazki. Nie mozna jednak zapomina¢ o znaczeniu drewna
w sztuce (rzezba), a zwlaszcza w sztuce ludowej, lokalnym rzemiosle, pamiat-
karstwie zwigzanym z rozkwitem turystyki itp. (fot. 125, 126).

Trzeba doda¢, ze potrzeby surowcowe w pewnym stopniu moga zaspokajac
uprawy plantacyjne drzew lub krzewdw szybkorosnacych, np. wierzb. Pozyska-
nie za$ drewna z lasow musi w kazdym przypadku uwzglednia¢ réwniez inne
cele, jakie taki las spetnia. To oczywiste, ze drewna nie powinno si¢ pozyskiwac
w tych lasach, bardzo nielicznych w Europie, ktére zachowaty charakter natu-
ralny. S3 one zbyt cennymi pozostatosciami naszej dzikiej przyrody, by je gospo-
darczo uzytkowad. Takie lasy powinny wytacznie petni¢ funkcje ochrony rézno-
rodnosci biologicznej, stanowi¢ modele, gdzie mozemy obserwowaé i badac
naturalne procesy przyrodnicze, uczy¢ sie od natury i starac sie ja nasladowac
w lasach gospodarczych. Nalezy zaniecha¢ pozyskiwania drewna na terenach
chronionych — w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody.

Fot. 122. (].M. Gutowski)



Fot. 123. (K. Zub)
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Fot. 126. (].M. Gutowski)

Drewniana kapliczka

na starej martwej sosnie
w Biebrzanskim Parku
Narodowym
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Martwe drewno sktania do zadumy i pozwala
na wieksze skupienie: konfesjonat wyciety

z ogromnej dziuplastej ktody lipy

— Koéciot Sw. Teresy od Dz. Jezus, Biatowieza

Sciete stare deby w Puszczy Biatowieskiej
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Rozdziat 7

Mielerz. Malownicze wypalanie wegla drzewnego
w Bieszczadach niszczy jednak Srodowisko zycia

oraz jaja i larwy rzadkiego, chronionego w Polsce
chrzgszcza — nadobnicy alpejskiej

Apel do lesnikéw

W lasach gospodarczych pozyskanie drewna powinno by¢ okreslone kompro-
misem pomiedzy koniecznoscia dostarczania cztowiekowi potrzebnego surow-
ca, a niezbednymi wymogami ochrony przyrody. W zaleznosci od potozenia
geograficznego, rodzaju siedliska, sktadu gatunkowego, struktury drzewostanu
i innych czynnikdw, kompromis ten powinien by¢ osiggany na réznym pozio-
mie. Wazne jest, aby i w lasach gospodarczych pozostawaty do petnego rozkfa-
du martwe drzewa stojace i lezace, takze te grubowymiarowe. | jeszcze jedno:
gdy decydujemy sie na pozyskanie drewna w danym miejscu, to nie wybierajmy
drewna martwego - zbyt wiele w nim Zycia. Faktem jest, ze dotychczas zdecy-
dowanie dominowata funkcja uzytkowa lasow kosztem ich wartosci przyrodni-
czych, estetycznych, rekreacyjnych itd. Czas najwyzszy to zmienic.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

Fot. 124. (].M. Gutowski)
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W ramach gospodarki lesnej nalezy tez zwrdci¢ uwage na terminy i sposoby
pozyskiwania drewna. Powinno ono ogranicza¢ do minimum niekorzystne skut-
ki uboczne usuwania drzew. Wiele zalezy od przygotowania i dobrej woli go-
spodarzy lasu.

Jak duze jest znaczenie pozornych drobiazgéw, niech swiadczy przyktad: zjawi-
sko nalatywania, czestokro¢ rzadkich i zagrozonych eliminacja gatunkéw owa-
déw lesnych na powstajace w wyniku zabiegdéw gospodarczych twory, symulu-
jace w pewnym stopniu potencjalne biotopy naturalne. Chodzi tu m.in. o $ré-
dlesne skfadnice drewna, gdzie gromadza si¢ czesto w nienaturalnie duzym za-
geszczeniu osobniki przywabione z okolicznych terenéw. Odbywaja tam gody
i sktadaja jaja w miejscach potencjalnie wiasciwych ich rozwojowi larwalnemu
(na sktadowane drewno). Jest rzecza oczywistg, ze drewno, w krétszym lub
dtuzszym czasie, zostaje z lasu wywiezione, a ztozone w nim jaja i larwy znisz-
czone. Zachodzi zatem sytuacja swoistego ‘drenazu’ specyficznej entomofauny,
czestokro¢ obejmujacej gatunki silnie zagrozone wyginieciem (a zagrozenie to
jest najczedciej whasnie efektem tego zjawiska). Sytuacji tej mozna by unikngg,
gdyby pozyskanie i gromadzenie w lesie drewna scietych drzew odbywato sie
w terminie rozbieznym ze sktadaniem jaj przez cenne gatunki owadéw, a wiec
poza sezonem wegetacyjnym.

W lasach gospodarczych powinno sie pozostawia¢ pewien procent starodrze-
wow bez uzytkowania oraz np. 5-10 sztuk grubowymiarowych uschnigtych
drzew na kazdy hektar, jak proponuje sie w Ameryce Pin.
drewna w takich lasach mozna by tez zwiekszy¢ poprzez nie usuwanie wysokich
pniakow (az do 3 m), bardzo waznych dla wielu organizmoéw saproksylicznych.

[lo$¢ martwego

Pozostawianie przynajmniej czesci martwego drewna w lasach gospodarczych
moze by¢ tatwo i od zaraz wdrazane do praktyki — nic bowiem nie kosztuje.
W odniesieniu do drzew lisciastych nie powinno tez budzi¢ sprzeciwu nawet
tradycyjnie nastawionych lesnikow, obawiajacych sie rozmnozenia tzw. ‘szkod-
nikéw’ w przypadku pozostawiania w lesie posuszu iglastego.

Cho¢ przyzna¢ nalezy, ze obecnie, zaréwno w Polsce, jak i w wielu innych kra-
jach, znacznie wiekszy nacisk kfadzie sie na funkcje ekologiczne martwego
drewna niz 20 lat temu, to praktyka, z punktu widzenia ochrony przyrody,
a wiec réwniez bezpiecznego bytu cztowieka na Ziemi, daleka jest od ideatu.

Fragmenty z podrecznika Forest Service, USA:

,Gdy spacerujemy po raczej nudnym i zadba-
nym lesie — powiedzmy po zagospodarowanej
czesci New Forest w Hampshire [Anglial - co
jest rezultatem nowoczesnego lesnictwa,
trudno jest uwierzy¢, ze umierajgce i martwe
drewno stanowi jedno z dwdch albo trzech
najwazniejszych dla zwierzat zasobow w lesie
naturalnym, Ze jesli usuwamy powalony pient
lub chore drzewo, caty ekosystem zostaje
powaznie zubozony o by¢ moze wiecej niz jedna
piata jego fauny.

(...) Ktody uznawane sg za wazniejsze siedliska
(wildlife habitats), niz inne formy martwego
drewna, poniewaz s3 stabilne i dtuzej funkgjo-
nuja w ekosystemie (...).

Rozmiar materiatu jest wazny dla wielu
gatunkow (...). Generalnie, im grubsza i dtuzsza
ktoda, tym wieksza jej warto$¢ i znaczenie w
ekosystemie”.

Z wytycznych dla obszaru Pacific Northwest
USDA Forest Service:

,Co najmniej 5 kt6d reprezentujacych 1. lub 2.
klase rozktadu na hektar powinno by¢ zachowa-
nych, aby spelnialy funkgje siedliskowe (wildlife
habitat). Ponadto, wszystkie z klas rozktadu 3., 4.
lub 5. [ryc. 3], 0 niewielkiej wartosci rynkowe;j,

a posiadajace pewna wartos¢ opatowa, powinny
by¢ pozostawione w lesie. Ktody te powinny
miec¢ co najmniej 30-43 cm grubosci w grubszym
konicu i co najmniej 6 m dtugosci. (...)

Usuwanie naturalnego, stabilnego martwego
drewna, szczegdlnie ktod, moze powaznie
uszkodzi¢ koryto strumienia i naruszy¢
funkcjonowanie lasu podmoktego. Taki
materiat zapewnia doskonate siedliska dla
wodnych i ziemno-wodnych organizméw;
wszedzie, gdzie to mozliwe, powinien pozosta¢
na miejscu’”.

Maser C., ANDERSON R.G., Cromack K. jr., WiLLiAms
J.T., MarTIN R.E. 1979. Dead and Down Woody
Material. pp. 78-95. W: Wildlife habitats in
managed forests. The Blue Mountains of
Oregon and Washington, USDA Forest Service,
Agriculture Handbook No. 553.
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Rozdziat 7

Podsumowanie rozdziatu 7.

Najwazniejsza wykorzystana literatura:

BernaDzKI E. 1993. Zwigkszanie réznorodnosci biologicznej przez zabiegi hodowlano-le-
$ne. Sylwan, 137, 3: 29-36.

Borowski J., Wojcik R. 1996. Stare drzewa — wazny element ekosystemu lesnego. Las
Polski, 17: 13-14.

BuTLer R., ScHLAeprer R. 2001. Three-toed Woodpeckers as an alternative to bark beetle
control by traps. In: Pechacek P., d'Oleire-Oltmanns W. (ed.). International
Woodpecker Symposium. Nationalpark Berchtsgaden. Forschungsbericht, 48:
13-26.

Hiszczaniski ). 1997. Martwe drzewa w lesie — na podstawie badan amerykanskich. Gtos
Lasu, 8: 15-18.

ScHiegG K. 1998. Totholz bringt Leben in den Wirtschaftswald. Schweiz. Z. Forstwes.,
149, 10: 784-794

VALLAURI D., ANDRE )., BLONDEL |. 2002. Le bois mort, un attribut vital de la biodiversité de
laforét naturelle, une lacune des foréts gérées. Rapport scientifique, VWWVF, Fran-
ce, 34 pp.

Wouski ). 2003. Martwe drewno w lesie: ocena zapasu i propozycje postepowania. Prace
Inst. Bad. Lesn., 2(953): 23-45.

Drewno jako surowiec jest w wielu dziedzinach niezastapione. Jednak ta jego funkcja jest powszechnie znana i ceniona.
Rola i znaczenie martwego drewna w funkcjonowaniu lasu i utrzymaniu réznorodnosci biologicznej wciaz sa niedoceniane.

W lasach gospodarczych pozyskanie drewna powinno by¢ okreslone kompromisem pomiedzy koniecznoscig dostarczania
czlowiekowi potrzebnego surowca, a niezbednymi wymogami ochrony przyrody. Potrzeby surowcowe w pewnym stopniu
moga zaspokaja¢ uprawy plantacyjne drzew lub krzewéw szybkorosnacych.

Surowcowe wykorzystanie nielicznych juz w Europie pozostatosci lasow naturalnych powoduje nieodwracalng utrate odziedzi-
czonej przez nas réznorodnosci, co negatywnie wplynie na jako$¢ zycia przychodzacych po nas pokolen.
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Ryc. 39. Gdyby ekosystem lasu naturalnego
przedstawi¢ w formie kota, to w przypadku
biomasy martwe drewno stanowitoby okoto 1/5
jego powierzchni (Nb), a gatunki z nim
zwigzane zajmowatyby prawie potowe tegoz
kota (Ng); po zabraniu martwego drewna z lasu
ekosystem nie moze juz sprawnie funkcjonowac
(Gb, Gg) — koto nie nadaje sie do uzytku

(M. Bobiec)

Martwe drewno w lesie, a wiec stojgce oraz lezace martwe drzewa i krzewy,
pniaki, ztomy, stare drzewa z usychajacymi konarami, dziuplami, lezace kfody
i gatezie, itd., to w konsekwencji:

. duze bogactwo gatunkowe grzybdw, rodlin i zwierzat,
. wieksza atrakcyjnos¢ krajobrazowa i turystyczna takiego terenu,
. pozytywny wptyw na siedlisko (glebe, scictke),
. zwiekszenie retencji (magazynowania) wody w lesie,
. zapobieganie erozj,
. magazynowanie materii organicznej,
. zrédto potrzebnych srodowisku lesnemu pierwiastkow (wegiel, azot,
wapn itp.) i energii,
. ulatwienie, a czasem wrecz uwarunkowanie, odnawiania sie drzewostanu.
LAS NATURALNY LAS BEZ MARTWEGO DREWNA
Nb BIOMASA Go
liécie drzew drewno drzew
zywych
rosliny \
Zielne
” 3 9
. :
b ; martwe
grayby ) drewno
Z (1/5 catosci)
zwierzeta
N, BOGACTWO GATUNKOWE Ge

gatunki zwigzane
Z zyjacymi roslinami

gatunki
zasiedlajace
inne
Srodowiska ]
lesne
gatunki gatunki
2yjace zwigzane
w glebie z martwym
drewnem
L (okoto 1/2
gatunki zyjace wszystkich)

w Srodlesnych strumieniach
i oczkach wodnych
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W $wietle powyzszego, martwe drewno w lesie to, wbrew obiegowym opi-
niom, nie ‘wylegarnia szkodliwych owadéw i grzybdw’, a wrecz przeciwnie -
wazny element ekosystemu, zwigkszajacy jego naturalna, biologiczng odpor-
no$¢, warunkujacy utrzymanie wzglednej rownowagi w przyrodzie (ryc. 39).
Nie powinno sie pozyskiwa¢ drewna w lasach o charakterze naturalnym i zbli-
zonym do naturalnego (tzn. w starodrzewach), bo s3 one niezastgpionym ban-
kiem roznorodnosci biologicznej i wzorcem, gdzie mozemy obserwowac i ba-
da¢ naturalne procesy przyrodnicze, uczy¢ sie od natury i nasladowac ja w la-
sach gospodarczych. Nalezy zaniecha¢ pozyskiwania drewna na terenach chro-
nionych — w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody. W lasach gospo-
darczych natomiast, powinno sie pozostawia¢ pewien procent drzewostanow
bez uzytkowania oraz przynajmniej cze$¢ martwego drewna — w celu zachowa-
nia ciggtosci warunkéw bytowania dla organizmoéw saproksylicznych. Wszyst-
kie te postulaty zostaty sprecyzowane ponizej w formie wnioskdw oraz w po-
staci tabeli zawierajacej sugerowane normy ilosciowe i jakosciowe, dotyczace
martwego drewna w réznych typach lasu.

Whioski:

1. W lesie nalezy pozostawia¢ mozliwie duzo martwego drewna. Jest ono
nie mniej cennym elementem ekosystemu niz zywe drzewa i krzewy.
Zuzycie, np. na opat, lezacego martwego drewna moze by¢ wiekszym
uszczerbkiem dla ekosystemu lesnego, niz Sciecie Zywego drzewa.

2. Nalezy dba¢, aby zasoby martwego drewna w lesie odzwierciedlaty
zréznicowanie zywej czesci drzewostanu pod wzgledem struktury ga-
tunkowej i wymiarowej, oraz by zapewniona byfa ciagtos¢ ‘dostawy’
martwego drewna, zwlaszcza grubowymiarowego. Szczegdlnie wazne
jest, by pozostawia¢ w lesie martwe drzewa o srednicy powyzej 40 cm,
petnig bowiem one kluczowa role dla wielu zagrozonych organizméw.

3. W lasach zblizonych do naturalnych, a zwlaszcza w parkach narodo-
wych i w rezerwatach przyrody, nie nalezy w ogdle usuwac zamierajg-
cych i martwych drzew (krzewow), a ilos¢ martwego drewna zaleze¢
powinna wyfacznie od naturalnych proceséw przyrodniczych, ktore bez
zaktdcen ze strony cztowieka winny tam przebiegad.

4. Wiszystkie pozostatosci laséw naturalnych lub zblizonych do natural-
nych w Polsce nalezatoby objg¢ biernymi formami ochrony (ochrona
Scista lub czesciowa bierng), tzn. pozostawic je bez ingerencji cztowieka.
Naturalne procesy przyrodnicze nie zagrazaja trwatosci tych lasow!
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Rebnia:

zespot zasad i czynnosci z zakresu uzytkowania,
majacych na celu stworzenie najkorzystniej-
szych warunkéw dla odnowienia wlasciwych
gatunkéw drzew i uzyskania pozadanej budowy
drzewostanuy; rozréznia sie rebnie: zupetna,
czesciowa, stopniows, przerebowa.

Rebnia I:

rodzaj rebni zupetnej, w ktorej wycina sie
réwnoczesnie wszystkie drzewa na duzej
powierzchni (do 4 ha) i zwykle sztucznie
odnawia sie (sadzi) drzewostan.

DRUGIE ZYCIE DRZEWA

10.

11.

12.

13.

Nalezy zaprzesta¢ wycinania drzew posuszowych i usuwania drewna
w istniejacych lesnych rezerwatach z ochrong czesciowa (w przypadku
koniecznosci ingerencji w drzewostanie, wytacznie usmiercaé przezna-
czone do eliminacji drzewa i pozostawia¢ je bez jakiejkolwiek obrobki
w lesie).

W lasach bardzo wilgotnych: borach bagiennych, olsach i tegach, a takze
w gornoreglowych swierczynach gorskich, nawet nieobjetych ochronag
obszarowa, powinno pozostawiac sie wszystkie lezace ktody, wykroty
i Zlomy, bowiem warunkujg one skuteczne odnawianie sie takich laséw,
a w gorach dodatkowo zapobiegajg erozji.

Pozyskanie drewna w lasach gospodarczych powinno si¢ odbywa¢ poza
sezonem wegetacyjnym. Nie wywiezione na czas drewno nalezy pozo-
stawi¢ w lesie do catkowitego rozktadu; drzew lub zZtomdw pozostawio-
nych w lesie nie $cina¢, nie korowac i nie przezynac.

We wszystkich cieciach rebnych, niezaleznie od rodzaju rebni, 5-25%
liczby drzew na powierzchni manipulacyjnej nalezatoby pozostawi¢ az
do naturalnej $mierci i rozktadu. Drzewa powinny by¢ wybrane w spo-
séb reprezentatywny dla skfadu gatunkowego i struktury grubosciowej
uzytkowanego drzewostanu. W rebni | wybrane drzewa powinny by¢
pozostawione w formie kep, dbajac o zachowanie pod nimi nienaruszo-
nego runa lesnego.

W cigciach sanitarnych nie nalezy usuwa¢ drzew zahubionych (stano-
wigcych potencjalne miejsce powstawania dziupli, waznych dla ochrony
fauny).

Zaleca si¢ pozostawianie w lesie jak najwigkszej ilosci materii organicz-
nej; pozyskanie sortymentow w cieciach pielegnacyjnych nalezy ograni-
czy¢ wylacznie do sytuacji rzetelnie uzasadnionych rachunkiem ekono-
micznym i stanem sanitarnym lasu.

Nalezy zaprzesta¢ spalania gatezi po scince drzew, nie formowac ich
w stosy, ale pozostawiac je na dnie lasu rozproszone.

Nie korowa¢ pniakdw pozostajacych po scince drzew, dopuszczajac to
wyjatkowo tylko w przypadku monokultur iglastych, zagrozonych ma-
sowymi pojawami kambio- i ksylofagow.

Zabezpieczy¢ korzenie wykrotéw, po ewentualnym odcieciu pnia,
przed powrotem w zagtebienie powstate w glebie.
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14. Na koniec okresu planistycznego, we wszystkich drzewostanach gospo-
darczych starszych niz 50 lat, migzszos¢ martwego drewna (martwych
drzew stojacych plus lezaniny na dnie lasu) powinna by¢ nie mniejsza niz
5-10% migzszosci drzewostanu. Skiad gatunkowy i struktura grubosci
zasobow martwego drewna musza by¢ proporcjonalne do skiadu gatun-
kowego i struktury grubosci drzewostanu, z dopuszczalng nadrepre-
zentacja gatunkow domieszkowych i drzew grubych.

15. Nalezy dba¢ o kwitnace rosliny (zwiaszcza z rodziny baldaszkowatych,
ztozonych i rozowatych) w poblizu drzewostanéw z martwym drew-
nem, jako pokarmu dla imagines (postaci dorostych) wielu gatunkéw
owadow saproksylicznych (np. zachowanie $rodlesnych faczek, odpo-
wiedni czas wykaszania, odstanianie przed zacienieniem, zachowanie
przydrozy drog lesnych itp.).

16.  Bardzo wazne jest pozostawianie w lasach, zadrzewieniach i w parkach,
wszystkich drzew dziuplastych. Dziuple takich drzew nie powinny by¢
nigdy oprdzniane z mieszczacych sie w nich préchnowisk, stanowig bo-
wiem specyficzne miejsce rozwoju dla stenotopowych, rzadkich gatun-
kow bezkregowcow. ‘Leczenie’ starych drzew powinno by¢ ograniczo-
ne do nielicznych drzew o znaczeniu kulturowym, jednak z wyklucze-
niem ingerencji w préchnowiska.

17. W zatozeniach parkowych nalezy przewidzie¢ pozostawianie lezacych
ktod, a w pewnej odlegtosci od alejek spacerowych (ze wzgledu na bez-
pieczenstwo) rowniez stojacych martwych drzew.

18.  Nalezy prowadzi¢ edukacje spofeczenstwa, zwlaszcza dzieci i mtodziezy
oraz administracji terenow chronionych i Laséw Panstwowych na temat
roli i znaczenia martwego drewna w ekosystemach.

19.  Konieczne s3 dalsze badania nad wieloma nieznanymi jeszcze lub stabo
poznanymi aspektami roli martwego drewna.
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ZALECANE NORMY MARTWEGO DREWNA W ROZNYCH TYPACH LASU

Typ lasu Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozktadajacego sie drewna
Lasy naturalne i zblizone do naturalnych w rezerwatach Maksymalnie duzo; usuwanie jakichkolwiek ilosci powstajacego martwego
przyrody i parkach narodowych drewna jest sprzeczne z funkcja tych lasow
Sztuczne lasy wiaczone w granice rezerwat6éw przyrody Maksymalnie duzo drewna gatunkéw wiasciwych dla naturalnych ekosysteméw
i parkow narodowych na odpowiednim siedlisku; usuwanie jakichkolwiek ilosci powstajacego martwego

drewna jest sprzeczne z funkcja tych lasow.

Co najmniej tyle drewna gatunkéw obcych dla naturalnego ekosystemu, by taczna
ilos¢ martwego drewna nie byta mniejsza niz 10% miazszosci drzewostanu.

Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

Swierczyny gornoreglowe i bagienne, olsy Maksymalnie duzo, poniewaz obecnos¢ rozktadajacego sie drewna warunkuje
odnawianie sie tych laséw.

Koryta ciekéw Srodlesnych Maksymalnie duzo, poniewaz obecnos¢ rozktadajacego sie drewna
przyczynia sie do retencji wody i ksztattuje biotopy cieku.

Lasy w kompleksach lesnych o cechach pierwotnosci 15-25% miazszosci dojrzatego drzewostanu na tym siedlisku, nie mniej
niz 10 grubych (o Srednicy powyzej 40 cm) rozktadajacych sie catych ktod
lub martwych drzew stojacych na 1 ha lasu. Maksymalnie duzo drzew

dziuplastych.
Lasy ochronne ,stanowiace cenne fragmenty rodzimej 15-20% miazszosci doatego drzewostanu na tym siedlisku, nie mniej niz 10
przyrody” grubych rozktadajacych sie catych ktéd lub martwych drzew stojacych

o Srednicy powyzej 40 cm na 1 ha lasu. Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.
Lasy, w ktorych stwierdzono wystepowanie gatunkow
chronionych lub zagrozonych, zwigzanych

z martwym drewnem

Lasy glebochronne na stromych zboczach

Lasy wodochronne w bezposrednim sasiedztwie koryt
potokow gorskich i brzegéw innych ciekéw (w pasie
20 m od brzegu cieku)

Starodrzewy ,,chronionych siedlisk przyrodniczych”

Inne lasy gospodarcze 5% miazszosci dojrzatego drzewostanu na tym siedlisku, nie mniej niz 5 grubych
(o Srednicy powyzej 40 cm), rozktadajacych sie catych ktod lub martwych drzew
stojacych na 1ha lasu.

Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

V] Za,drzewostandojrzaty” nalezy przyjmowac drzewostan o wieku réwnym przyjetemu w kompleksie lesnym wiekowi rebnosci danego gatunku
drzewa; jego miazszo$¢ moznaznalezéw tablicach migzszosci.

] Maksymalnie duzo” martwego drewna oznacza, ze hie powinno mie¢ miejsca usuwanie jakichkolwiek drzew zamierajacych i martwych.

V] Z badan ekologicznych wynika, ze $rednica powyzej 40 cm dla ktéd to wielkosé progowa: wiele rzadkich, zwiagzanych z rozktadajacym sie
drewnem gatunkéw owaddéw nie zasiedla drzew ciefiszych.
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DODATKI

dodatek 1 Andrzej Bobiec

METODY
JAKOSCIOWE)
| ILOSCIOWE)J
OCENY
MARTWEGO
DREWNA

Prosta ocena stopnia rozktadu martwego drewna

Poniewaz rozkiad drewna stanowi proces ciagly, stopien rozktadu mozna okre-
$li¢ w wyniku szczegdtowej analizy laboratoryjnej badz przez przypisanie bada-
nego materiatu do arbitralnie zdefiniowanych klas rozktadu. Ze wzgledu na ol-
brzymia pracochtonnos¢ i koszty metod laboratoryjnych, w ekologii lasu, gdzie
analizuje sie zjawiska o charakterze masowym, a nie proces rozkiadu pojedyn-
czej sztuki martwego drewna, takie metody nie sa stosowane. Stopien rozkfadu
ocenia sie przez poréwnywanie obserwowanego materiatu z przyjetym wzor-
cem (klas) rozktadu. Czesto stosowana jest pieciostopniowa skala rozkfadu
martwego drewna (ryc. 3), zaproponowana przez Maser’a i in. (1979), uprosz-
czona niekiedy do trzech stopni.

Metoda oceny ilosci i struktury martwego drewna

Istnieje wiele metod oceny ilosci martwego drewna. Najdoktadniejsza z nich
jest bezposredni pomiar wszystkich sztuk drewna (lezacych i stojacych) i zasto-
sowanie odpowiednich wzoréw geometrycznych (modyfikacji wzoréw na ob-
jeto$¢ stozka). Jednak nawet taka metoda nie daje stuprocentowej dokfadnosci:
trudno sobie przeciez wyobrazi¢ pomiar kazdej gatazki z osobna. Ze wzgledu na
znaczng pracochtonno$¢ (nawet przy wykorzystaniu nowoczesnych lasero-
wych narzedzi pomiarowych i terenowego komputera), metode bezposrednie-
go pomiaru stosuje sie na stosunkowo niewielkich, statych powierzchniach,
najczedciej jednoczesnie z wykonaniem mapy (kartowaniem) mierzonych
obiektow.

Gdy celem badan jest inwentaryzacja lub monitoring martwego drewna na du-
zych powierzchniach, niezbedne jest zastosowanie metody pomiaru posrednie-
go. Przeprowadzone badania poréwnawcze nad wydajnoscig i dokfadnoscia
réznych metod wskazuja, iz najlepsze rezultaty osiagane s3 przy zastosowaniu
metody zaproponowane] przez VAN WaGNer'a (1968) do szacowania ilosci na-
gromadzonej w lasach amerykanskich lezaniny — podstawowej, w prognozowa-
niu lesnych pozardw, informacji. Metoda Van Wagnera wykorzystuje regute za-
leznosci tacznej liczby przeciec okreslonej dtugosci linii przez losowo rozrzuco-
ne poziome elementy (np. kawatki martwego drewna) od facznej dtugosci tych
elementdw. Jezeli, rejestrujac przeciecia, dokonuje sie jednoczesnie pomiaru
grubosci ($rednicy) przecinajacych linie elementéw (w miejscu przecigcia), mo-
zemy takze uzyskac informacje o ich objetosci (facznej lub w zdefiniowanych
przez nas klasach grubosci):
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2 2
v AIT* > d
8L

gdzie: V - objetos¢ lezacego martwego drewna na danej powierzchni [m’], A - powierzch-
nia na ktorej dokonujemy pomiaru martwego drewna[m’], d - érednica martwego drewna
w migjscu przeciecia linii [m], L - dtugo$é linii pomiarowej [m].

Doktadnos¢ metody w znacznym stopniu zalezy od ilosci martwego drewna.
Przyjeto, iz dla zachowania 10-procentowego bfedu statystycznego, taczna dtu-
go$¢ linii przypadajaca na powierzchnie 1 hektara okresla réwnanie wykfadnicze:

L = 5132

gdzie: L - dtugos¢ linii w m/ha, e — podstawa logarytmu naturalnego, V - szacowana miaz-
szo$¢ martwego drewna na 1 ha.

Oznacza to np., ze przy migzszosci lezaniny ok. 10 m*/ha dtugosc linii pomiaro-
wej (starsze drzewostany gospodarcze) L powinna wynosi¢ okoto 3500 m, przy
50 m*/ha (starodrzewy, w ktérych kilkadziesiat lat nie uprzatano martwych
drzew) - niecate 750 m, a przy 120 m*/ha (przecietna ilos¢ w BPN) - ok. 50 m
(wg WaRreN i OLsEN 1964). Ze wzgledu jednak na nieréwnomierny rozktad le-
zaniny, zalecane jest podwojenie tych wartosci. Dobrze bytoby, aby ilosciowy
szacunek migzszosci martwego drewna wykonywany byt w nawigzaniu do sta-
tych powierzchni, umozliwiajac powtarzalnos¢ oraz sledzenie dynamiki (moni-
toring) martwego drewna. Na powierzchniach ¢wierchektarowych (50x50 m)
zalecaliby$my stosowanie siatki, przez rozwiniecie dwunastu 50-metrowych
odcinkéw tasmy w odstepach 10 m (po 6 w kazdym kierunku). Inwentaryzacje
na powierzchniach 25-hektarowych (500x500 m) mozna wykonywac prowa-
dzac np. prostopadte wzgledem siebie, 50-metrowej dtugosci odcinki (w ukta-
dzie ,,schodkowym”) wzdtuz obu przekatnych powierzchni.

Migzszo$¢ stojacego martwego drewna mozemy szacowac na podstawie stoso-
wanych w lesnictwie tablic migzszosci catych drzew, opierajac sie na pomiarze
piersnicy i wysokosci drzew (jesli mamy do czynienia z catym martwym drze-
wem), badz w oparciu o wzdr na objetos¢ stozka (lub walca), w zaleznosci od
ksztattu mierzonego obiektu. Istniejaca literatura proponuje liczne modyfikacje
podstawowych wzordéw, jednak uwzgledniajac niedoskonatos¢ narzedzi pomia-
rowych (pomiar wysokosci, najmniejszej $rednicy) oraz nieregularno$¢ bryty
(np. obecnos¢ gatezi), nie nalezy przesadza¢ w poszukiwaniu ‘najlepszych’ mo-
deli. Inwentaryzacje stojacego martwego drewna powinno przeprowadza¢ sie
na tych samych powierzchniach, gdzie szacuje sie ilos¢ lezaniny. W przypadku
duzych (np. 25-hektarowych) powierzchni zalecamy pomiary na pasach o sze-
rokosci 10 m wzdtuz linii, stuzacej do pomiaru drewna lezacego (np. po 5 m
z kazdej strony).
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Metoda ta zostafa z powodzeniem wykorzystana do inwentaryzacji martwego
drewna na 25-ha powierzchniach (500500 m) w Puszczy Biatowieskiej. Tech-
nicznie polegafa ona na rozwinigciu ptéciennej tasmy wzdtuz dwodch ciggow
o facznej dtugosci 2 km, skfadajacych sie z 50-m, prostopadtych wzgledem sie-
bie odcinkow (schodki). Zastosowanie tamanej, zamiast prostej linii, jest ko-
nieczne dla spetnienia niezbednego warunku losowego rozmieszczenia mar-
twego drewna (wedfug wczedniejszych badan kierunek powalonych drzew
w Puszczy Biafowieskiej jest w znacznym stopniu okreslony przez kierunek
przewazajgcych wiatrow). Bardzo duza wydajnos¢ metody (szczegdlnie, gdy
dysponujemy elektronicznym rejestratorem danych) pozwala na wzbogacenie
danych informacja dotyczaca, poza gruboscia, gatunku (tam, gdzie to mozliwe;
lub rodzaju - lisciaste/iglaste) oraz stopnia rozktadu przecinajacej linie pomia-
rowa sztuki drewna. Doldadnos¢ metody jest proporcjonalna do dtugosci linii
(rozwinietej tasmy), a odwrotnie proporcjonalna do powierzchni, na jakiej do-
konujemy inwentaryzacji. Uzyskane dane mozna przedstawi¢ w dowolnie wy-
znaczonych przez nas klasach grubosci, wedtug gatunkéw lub rodzajow, lub/i
wedtug stopni rozktadu.

Przyktad praktycznego zastosowania
oceny ilosci martwego drewna w zajeciach
edukacyjnych

Celem zajec jest samodzielne ustalenie niektorych cech wyrézniajacych las na-
turalny (metoda analityczna). Dzigki sasiedztwu rezerwatu scistego BPN z lasa-
mi gospodarczymi, mozliwe jest przeprowadzenie bezposrednich pomiaréw
i obserwacji poréwnawczych w analogicznych warunkach siedliskowych. Od-
powiednio przygotowane protokoty i formularze umozliwiajg uczestnikom za-
je¢ samodzielne zestawienie badanych cech. W czasie prezentacji wynikow pra-
cy weryfikuja definicje lasu naturalnego za pomoca wiasnych danych uzyskanych
w terenie.

Opis zaje¢ przeprowadzonych w dniu 1.05.2000 w ramach warsztatow
»Zieloni liderzy dla przysztosci”, organizowanych corocznie przez
Osrodek Edukacji Przyrodniczej BPN

Kazda z trzech grup uczestnikow (A, B, C) prowadzifa obserwacje i wykonywa-
ta pomiary wzdtuz przypisanych grupie 150-metrowych odcinkéw linii, zlokali-
zowanych po obu stronach Drogi Browskiej: w Obszarze Ochrony Scistej BPN
(LN) i w lesie gospodarczym LG (ryc. I).

Wieksza czes$¢ powierzchni obserwacyjnych (w LN i LG) odpowiadata gradowi,
tj. lasowi lisciastemu na glebie piaszczysto-gliniastej, lekko wilgotnej. Jedynie
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Biatowieski Park Narodowy B
(LN)

Lasy Pafistwowe
Nadle$nictwo Biatowieza
(LG)

niewielki (ok. 50 m) odcinek (po jednej i po drugiej stronie Drogi Browskiej)
reprezentowat siedlisko fegu, tj. lasu podmoktego z olsz3 i jesionem w drzewo-
stanie.

Znaczna czes¢ badanego obszaru poddana byta wyrebom w pierwszej potowie
XX wieku. Dlatego typowy, wielogatunkowy drzewostan gradowy zastepuije tu
przejéciowy drzewostan, ztozony gldwnie z brzozy i osiki — gatunkow lekkona-
siennych spontanicznie zarastajacych zreby. Proces naturalnej sukcesji, zacho-
dzacy w LN, polega na stopniowym zastepowaniu krétkowiecznych brzoéz i osik
przez ‘typowo’ gradowe graby, lipy i klony. W czesci gospodarczej prowadzi sie
dziatania okreslane jako przebudowa. Polegajg one na wycinaniu brzozy i sadze-
niu debu z domieszka innych gatunkéw.

Grubsze drzewa (w kategoriach >40 cm i >70 cm), martwe stojace drzewa
i drzewa dziuplaste liczono na pasie szerokosci 10 m (do 5 m z kazdej strony
linii), o tacznej powierzchni 4500 m* (3x150x10 m) w LG i takiej samej w LN.
Na tym samym pasie rozpoznawano tez gatunki runa lesnego, rejestrowano
$lady bytowania zwierzat, prowadzono pomiary czynnikéw abiotycznych (nate-

Ryc. |
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taczne zestawienie
pomierzonych i zaobserwowanych
cech przez grupy A, B i C

zenie $wiatfa, pH i temperature gleby, predkos¢ wiatru), wyodrebniano mikro-
srodowiska (zwiazane z wykrotami, wiekszymi sztukami murszejgcego drewna
itp.).

W celu oszacowania ilosci lezacego martwego drewna wykorzystano prostg
metode Van Wagner’a (1968), polegajaca na pomiarze grubosci sztuk martwe-
go drewna w miejscu przeciecia ich przez rozciagnieta linie. Zajecia kameralne
polegaty na wspolnym przygotowaniu zestawienia wynikow, uzyskanych facznie
przez poszczegdlne grupy oraz dyskusii (tab. I).

Cecha Las naturalny Las gospodarczy
Drzewa o piersnicy:

Powyzej 40 cm (szt./ha) 73 24
Powyzej 70 cm 13 2
Martwe stojace drzewa (szt./ha) 26 4
Drzewa dziuplaste (szt./ha) 19 4
Lezace martwe drewno o grubosci:

10-20 cm (m?/ha) 7 2
21-30cm 46

31-40 cm 20

41-60 cm 27

RAZEM 100 2

Uproszczona charakterystyka
obserwowanych zbiorowisk

Drzewostan: brzoza, grab, lipa, $wierk, osika, dab, jesion (feg), olsza (feg), so-
sna (tylko w LG)

Podrost i podszyt: grab, lipa, klon, dab (w LG masowo sadzony i faworyzowa-
ny), jesion (teg), olsza (teg), leszczyna, trzmielina, wigz polny

Runo: gajowiec z4tty, zawilec gajowy, kopytnik pospolity, $ledziennica skreto-
listna, jaskier kosmaty, przylaszczka, jaskier roztogowy, rzezucha gorzka, szcza-
wik zajeczy, lilia ztotogtdw, tuskiewnik rézowy, groszek wiosenny, fiofek lesny,
dabréwka roztogowa, konwalijka dwulistna, pokrzywa, nerecznica samcza, za-
chytka trojkatna, skrzyp polny, podagrycznik pospolity, gwiazdnica wielkokwia-
towa, gwiazdnica gajowa, kokoryczka wielokwiatowa, ziarnopton wiosenny,
czworolist, turzyca, prosownica rozpierzchfa (trawa), siewki debu, klonu, gra-
bu, osiki, jesionu, wiazu
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Koncowe ustalenia i podsumowanie

1.

Wyniki przeprowadzonych w ramach zaje¢ pomiaréw i obserwacji
wskazuja na zdecydowanie wieksza ztozonos¢ ekosystemu lasu natural-
nego — tabele [ i Il.

Cecha Las gospodarczy Las naturalny

Drzewostan (+/-) + +

Cztowiek jako hodowca (+/-) + -

Szkody od czynnikdw naturalnych (+/-) + _

Szkodniki (+/-) + -

Sktad gatunkowy drzewostanu jako efekt

a) swiadomej hodowli + .

b) naturalnych proceséw sukcesyjnych + +

Czas rozwoju ekosystemu:

a) ograniczony + -

b) nieograniczony +

Stare drzewa (Wiele/Mato) M w

Chore i martwe drzewa (Wiele/Mato) M w

Martwe drewno (Duzo/Mafo) M D

Mikrosrodowiska (Wiele/Mato) M W

Wynika ona z faktu, iz, w przeciwienstwie do lasu gospodarczego, las
naturalny catkowicie podlega nieskrepowanym procesom naturalnym.
Ekosystem lasu gospodarczego natomiast, majacy stuzy¢ scisle okreslo-
nym przez gospodarza celom, jest systemem $wiadomie regulowanym.

‘Ochrona lasu’, w rozumieniu gospodarki lesnej (ochrona drzew przed
kornikami, grzybami, zwierzyna), jest pojeciem niespdjnym z definicja
lasu, obejmujaca zaréwno producentéw (w tym drzewa), konsumen-
tow (w tym grzyby, owady i kregowce), biotop, jak i wzajemne powigza-
nia wszystkich elementow (a wiec rowniez zerowanie kornikéw pod
kora $wierka, pasozytowanie grzybéw, ‘spatowanie’ i ‘zgryzanie’ mto-
dych drzew przez jelenie).

Las naturalny jest systemem dynamicznym, ulegajacym nieustannym
zmianom. Aktualny skiad gatunkowy drzewostanu stanowi wypadkowa
reakcje ekosystemu na historyczne i wspdtczesne zmiany $rodowiska
zewnetrznego.

Tabela Il
Podsumowanie koncowe
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5. Lasy naturalne s3 nam bezwzglednie potrzebne:
. jako banki réznorodnosci biologicznej (gatunkéw, zmiennosci
wewnatrzgatunkowej),
. jako wzorce naturalnych powigzan (np. naturalne mechanizmy

odpornosciowe),
. jako naturalne laboratoria przyrody (proceséw ewolugji i dobo-
ru naturalnego).

6. Ochrona lasu naturalnego nie oznacza zachowania istniejacego skiadu
gatunkowego. Ochrona lasu naturalnego to zapewnienie ciggtosci pro-
cesow przyrodniczych, rezygnacja z dziatalnosci modyfikujacych cechy
ekosystemu.

Najwazniejsza wykorzystana literatura:

Maser C., ANDERSON R.G., Cromack K. jr., WiLuams J.T., MaRTIN RE. 1979. Dead and
down woody material. W: Wildlife habitats in managed forests. The Blue Mounta-
ins of Oregon and Washington — Thomas, |.W. (red. techn.). USDA Forest Servi-
ce, Agriculture Handbook No. 553, Portland - Washington D.C., 78-95 pp.

VAN WaGNer C.E. 1968. The line intersect method in forest fuel sampling. For. Sci., 14, 1:
20-26.

VAN WaGNer C.E. 1982. Practical aspects of the line intersect method. Information Re-
port PI-X-12, Petawawa National Forestry Institute, Canadian Forestry Service,
Chalk River, Ontario, 11 pp.

WarreN W.G., OLsen P.F. 1964. A line intersect technique for assessing logging waste.
For. Sci., 10: 267-276.
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Konspekty zaje¢ edukacyjnych przeprowadzonych w 2001 r. w Puszczy Biato- /7 AJ EC | A
wieskiej, w ramach programu ,Po co nam martwe drzewa?”, realizowanego
w Osrodku Edukacji Przyrodniczej Biatowieskiego Parku Narodowego. EDUKACYJ NE

PO CO NAM
MARTWE
DRZEWA?"

DRZEWA PUSZCZY BIALOWIESKIE) Zajecia | Andrzej Keczyriski
— ZYWE | MARTWE

CEL: Zapoznanie z gtownymi gatunkami drzew, wystepujacymi w Puszczy Biato-
wieskiej, przyczyna ich zamierania, tempem rozkfadu drewna.

MATERIALY | POMOCE NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC:
Arkusze zielnikowe z okazami gatunkéw drzewiastych (pedy ulistnione), papier
(zeszyty), otowki, zestawy ilustracji: sylwetki drzew, schematyczne przekroje
pionowe przez drzewostany (profile laséw), tasmy miernicze, klucze i prze-
wodniki do oznaczania gatunkow drzew.

CZAS TRWANIA: I. A-4 godz,; I. B, C - 1 godz,; Il - 4 godz,; Il - 2 godz.
LICZBA UCZESTNIKOW: jedna klasa (do 30 osdb)

l.  Przygotowanie do zaje¢ terenowych
A. Zajecia wstepne:

Wykonanie ilustracji - kluczy do rozpoznawania drzew po lisciach (odrysy lisci
z arkuszy zielnikowych), uzupetnione o rysunki sylwetek drzew, profile obrazu-
jace strukture pionowa drzewostanow.

B. Wykiad wprowadzajacy:

. Co to jest drzewo, czym rézni sie od krzewdw, bylin i innych roslin
zielnych?
. Podstawowe gatunki drzew Puszczy Biatowieskiej.
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. Drzewostany jako lesne zbiorowiska drzew - jak s3 zréznicowane, od
czego to zalezy!

. Dlaczego gina drzewa? — czynniki biotyczne i abiotyczne.

. Jak szybko rozkfada si¢ drewno? Od czego to zalezy?

C. Omowienie przebiegu zajec¢ terenowych:

Podziat na grupy i podgrupy, ustalenie zasad pracy w grupach, wyjasnienie spo-
sobu wyznaczania transektéw, oznaczania drzew na transekcie, wyznaczania
kwadratow na transekcie — jako podstawowej jednostki obserwacyjnej.

Szczegétowe omowienie formularza terenowego. Pojecia:

. transekt — powierzchnia badawcza, obserwacyjna, w ksztatcie wydtu-
zonego prostokata, przecinajaca drzewostan; aby ufatwic¢ prace - cze-
sto podzielona na mniejsze jednakowe fragmenty;

. drzewo cienkie - drzewo o $rednicy mniejszej niz 21 cm - krétszy bok
kartki formularza;

. drzewo grube - drzewo o srednicy wiekszej niz 21 cm;

. drzewo martwe, lezace, swieze - drzewo, ktore obumarto i prze-

wrdcito sie w ciggu ostatnich kilku lat; drewno jest twarde, czesto jesz-
cze pokryte kora, na gafeziach znajdujg sie resztki zaschnietych lisci,
igiet, paczkow;

. drzewo martwe, lezace, rozkfadajace si¢ — drzewo, ktére obumarto
przed wieloma laty, pokryte kozuchem mchéw, zewnetrzna warstwa
drewna miekka, wewnetrzna twarda, widoczne grube gatezie, cienkie -
praktycznie wszystkie opadty;

. drzewo martwe, lezace, roztozone - drzewo lezace diugi czas, po-
kryte mchami i roslinami zielnymi, krzewinkami, mtodymi drzewkami;
drewno silnie roztozone, miekkie, o konsystencji gabki, czesto silnie
uwilgotnione, na ziemi staby zarys pnia i grubych konaréw;

. miode pokolenie — wszystkie gatunki drzewiaste, o wysokosci od
ok. 10 cm (siewki i jedno- dwuletnie drzewka) do 3-4 m i grubosci do
4-5 cm.

Il. Zajgcia terenowe
1. Podziat uczestnikow zajec¢ na grupy. Rozdanie grupom formularzy.

2. Wyznaczenie dwoch transektow (rezerwat, las zagospodarowany).
Transekt moze mie¢ np. 5 m szerokosci. Wazne jest, aby jego szero-
kos¢ i dtugos¢ byty identyczne w lesie naturalnym i w lesie zagospodaro-
wanym. Transekty dzielimy na kwadraty, co ufatwia liczenie drzew
i pomiary.
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3. Rozpoznanie drzew na transektach, sprawdzenie wygladu lisci, kory itp.,
okreslenie, ile drzew jest na transekcie (gatunki, stopnie grubosci).

4. Wyszukiwanie drzew martwych, okreslenie przyczyny ich obumarcia,
okreslenie liczby drzew martwych (stojacych, lezacych) na transekcie,
okreslenie stopnia rozkfadu drewna.

5. Obserwacja mtodego pokolenia drzew - jak liczne jest na transekcie;
wyjasnienie, co wptywa na jego powstawanie, czy ma szanse na prze-
trwanie?

lll.  Podsumowanie zaje¢ terenowych
i pracy w grupach

1. Wykonanie zestawien drzew zywych, martwych (z podaniem ogdlnych
charakterystyk).

2. Charakterystyka mtodego pokolenia, warunkéw powstania, szans na
przezycie.

3. Dyskusja nad wnioskami kofncowymi, uwzglednienie:
. roznic miedzy lasem naturalnym a zagospodarowanym — na pod-

stawie otrzymanych wynikéw,

. znaczenia zamierajacych i martwych drzew (stojace, lezace): dla

istniejacych drzew w drzewostanie; dla mtodego pokolenia lasu;
dla wystepowania roglin, grzybow, zwierzat.

Gatunki drzew

Drzewa zywe — Cienkie
ilosc (szt.) grube

Drzewa martwe - stojace (szt.)

Swieze
Drzewa martwe — : -
lezace (st rozktadajace sie
roztozone

gatunki (jakie?)

Mtode pokolenie

ilo§¢ (szt.)
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Zajecia Il Bogdan Jaroszewicz

OWADY | INNE BEZKREGOWCE

CEL:

1. Ukazanie roznorodnosci i ilosci organizméw bezkregowych zyjacych na
martwym drewnie i drzewach zyjacych.

2. Przekazanie informacji o roli bezkregowcow w procesie przemiany ma-
terii organicznej w lesie.

3. Poréwnanie réznorodnosci biologicznej bezkregowcow zasiedlajacym

martwe drewno i Zywe drzewa.

UWAGA! Jedli zajecia odbywaja sie na terenie rezerwatu przyrody lub parku
narodowego, nalezy:

a) uzyska¢ zgode administratora obiektu na przeprowadzenie zajec
w okreslonym miejscu i terminie, podajac ich metodyke (wojewddzki
konserwator przyrody, dyrekcja parku narodowego),

b) umiesci¢ wszystkie zebrane organizmy i fragmenty drewna na ich po-
przednim miejscu.

CZAS TRWANIA: zajecia kameralne - 30 min., zajecia terenowe - 1 godz.
LICZBA UCZESTNIKOW: 20-25 osob.

MATERIALY NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC: otéwki, papier
do pisania, lupa 10x, fiolki z koreczkiem (na kazdego uczestnika), scyzoryk,
atlasy i klucze do oznaczania bezkregowcow lesnych, w tym owaddw.

l.  Przygotowywanie do zaje¢ terenowych

1. Pierwsza czes¢, przygotowujaca ucznidw do zaje¢ terenowych, powin-
na zosta¢ przeprowadzona przez nauczycieli w ramach lekcji biologii.
Uczniowie powinni zapoznac sie:

a) z ogdlng charakterystyka bezkregowcdw,

b) z charakterystyka najwazniejszych grup owadow zwigzanych
Z martwym drewnem,

c) z charakterystyka najwazniejszych typow larw owadow.

2. Druga cze$¢ zaje¢ wprowadzajgcych obejmuje ogolng charakterystyke
fauny bezkregowcéw Puszczy Biatowieskiej:

a) podziat bezkregowcow na grupy ekologiczne,
b) zarys sukcesji organizméw na obumierajacych drzewach,

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



DODATKI

211

) klasyfikacje miejsc wystepowania bezkregowcow zwigzanych
z martwym drewnem.

Zaobserwowanie bezkregowcdw w przyrodzie jest czesto bardzo trudne ze
wzgledu na ukryty tryb ich Zycia oraz, w przypadku owadow, krétki okres poja-
wu najbardziej widocznego stadium rozwojowego — postaci dorostych.

Il. Zajecia terenowe

Zajecia nalezy prowadzi¢ w trzech kilkuosobowych grupach, zajmujacych sie
wyodrebnionymi zagadnieniami. Zadaniem grup jest przeprowadzenie poszuki-
wan bezkregowcdw i $ladow ich bytowania:

a) na drzewach zywych (przeszukiwanie zataman kory, nabiegéw korze-
niowych, porostow i mchow, itp.),

b) na drzewach martwych (na powierzchni, pod kora, w rozktadajacym sie
drewnie; nalezy zwrdci¢ uwage réwniez na lezace na ziemi kawatki
drewna i znajdujace si¢ pod nimi organizmy),

c) wyszukiwanie na drzewach zywych i martwych mikros$rodowisk, w kto-
rych bezkregowce moga zy¢ i rozwijac sie.

Grupy A i B moga pracowac na tej samej powierzchni. Grupa C powinna praco-
wac na osobno wydzielonej powierzchni.

Grupy nalezy podzieli¢ na 2-3 osobowe zespoty robocze, co powinno umozli-
wi¢ uczestnikom zaje¢ dokfadne zapoznanie sie z kazdym napotykanym w lesie
obiektem: od stojacych zywych, poprzez stojace obumierajgce i obumarte drze-
wa, po lezace na ziemi ktody i mniejsze kawatki drewna. Kazdy z zespotéw robo-
czych powinien otrzyma¢ do wypetnienia jedna z tabel, znajdujacych sie w zaty-
czeniu do niniejszego opracowania. Pola formularzy nalezy wypetni¢ znakami
»+”, oznaczajacymi jednorazowe stwierdzenie okreslonej grupy organizmoéw
na danym stanowisku (stwierdzenie, np. slimaka na 3 réznych drzewach odno-
towujemy jako ,+++"). Napotkane organizmy powinny by¢ oznaczane jedynie
do poziomu grupy systematycznej wymaganej w formularzu.

Uczestnicy gromadza zdnajdowane w trakcie zaje¢ owady lub inne bezkregow-
ce w przygotowanych do tego celu fiolkach (po 1-2 sztuki). Po zakonczeniu po-
szukiwan prowadzacy zajecia wysypuje kolejno zawarto$¢ kazdej fiolki na biata
kartke papieru i wspdlnie z uczestnikami omawia, charakteryzujac przynalez-
no$¢ systematyczng danego zwierzecia, petniona przez nie role oraz podajac
krotka charakterystyke trybu zycia, ciekawostki itp.
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lll.  Podsumowanie zaje¢ terenowych
i pracy w grupach

Po przeprowadzeniu zaje¢ wyniki poszukiwan spisujemy w formularzu zbiorczym.

Omawiajac wyniki nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace istotne problemy:

a) jakie grupy organizmdéw wystepuja tylko na martwym drewnie lub ich
liczebno$¢ i roznorodnos¢ jest wieksza na martwym drewnie? (w eko-
systemie lesnym, znajdujacym sie w rownowadze, nie zdarza si¢ sytu-
acja, w ktérej roznorodno$¢ organizméow na drzewach zywych jest
wieksza niz na martwym drewnie),

b) jakie grupy organizmow wystepuja na obu substratach réwnomiernie?
(ta réwnomierno$¢ jest pozorna, gdyz zebrane materiaty nie uwzgled-
niajg roznorodnosci gatunkowej, ktdra wykazataby zupetnie inny sktad
gatunkowy organizmoéw na obu substratach),

c) jakie mikrosrodowiska s3 specyficzne tylko dla zywych drzew, a jakie
tylko dla martwego drewna?

W przeprowadzonej dyskusji powinny pas¢ odpowiedzi na pytania:

a) dlaczego istnieja réznice pomiedzy iloscia i sktadem bezkregowcow wy-
stepujacych na zywych drzewach i na martwym drewnie?

b) jakich mikrosrodowisk bezkregowcdw brak w lesie zagospodarowa-
nym?

c) dlaczego wiekszo$¢ zwigzanych z martwym drewnem bezkregowcow
to gatunki rzadkie i zagrozone wyginieciem?

d) co to jest ‘szkodnik’, co decyduje o zaliczeniu organizmu do kategorii

‘szkodniki’, dlaczego w odniesieniu do parkéw narodowych nie moze-
my moéwic o szkodnikach?
e) jaka role petnia bezkregowce zyjace na martwym drewnie?

Wyciagniecie wnioskow
Zestawienie liczby organizméw
zwigzanych z martwym i zywym drewnem

Organizm Owady (stadium Organizmy Organizmy Organizmy

Dzdzownice  Slimaki Pajaki Wije rozwojowe roslinozerne i drapiezne i szukajace
érodowisko i grupa) saproksyliczne  saproksyliczne  schronienia

Martwe drewno

Zywe drzewa
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PTAKI | INNE KREGOWCE

CELE:

Wiadomosci:

. dokfadniejsze poznanie dzigciotéw, dla ktérych martwe drewno jest
warunkiem przetrwania,

. zdefiniowanie pojec¢ - dziupla, potdziupla, otwor naturalny,

. wyjasnienie roli martwego drewna dla innych gatunkdéw ptakdw,

. poznanie sposobu wykonania prac terenowych i metody opracowania.

Umiejetnosci:

. rozpoznawanie w terenie dzieciofa duzego - samca, samicy,

. rozréznianie dziupli od otworu naturalnego, pétdziupli,

. wykonywanie pomiaru tzw. piersnicy drzewa,

. odrdznianie zerowania dzieciotow od innych sladow,

Postawy:

. ksztattowanie proekologicznego myslenia o lesie,

. uswiadomienie skutkdw usuwania martwego drewna z lasu,

. nastawienie na aktywne, tworcze, zespotowe dziatanie.

FORMA ORGANIZACY|NA | METODY PRACY:

. zajecia kameralne - pogadanka, praca z kluczem do rozpoznawania
ptakow,

. zajecia terenowe — wyjécie do lasu, wyznaczenie powierzchni prébnych,

wykonanie réznych pomiaréw i obserwadii.
MATERIALY | POMOCE: atlasy ptakéw, przezrocza, foliogramy, lornetki,
ta$my miernicze, srednicomierze, otowki, papier do pisania.

CZAS TRWANIA: zajecia kameralne - 1-2 godz., zajecia terenowe - 2-3 godz.
LICZBA UCZESTNIKOW: 12-16 osob.

|.  Zajecia kameralne
1. Zajecia wstepne (przygotowujace) w klasie:

Nalezy oméwi¢, wykorzystujac atlasy ptakow, przezrocza, foliogramy, dziecio-
ty jako grupe ptakéw wyspecjalizowanych do poszukiwania pokarmu w mar-
twym drewnie:

. budowa dzioba,

. cechy jezyka (lepkos¢, zadziorki),

Zajecia llI Arkadiusz Szymura
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. sposéb wykorzystywania bardzo dtugiego jezyka (wspdtdziatanie z apa-
ratem gnykowym),

. budowa steréwek,
. budowa koriczyn tylnych - liczba palcéw, ich utozenie, pazury,
. przystosowanie anatomiczne do kucia dziupli i godowego bebnienia.

WYJASNIC POJECIA: dziupla, pétdziupla.

Nalezy omoéwi¢ gatunki ptakdw gniazdujgcych w dziuplach i pétdziuplach po-
wstatych w martwych drzewach, np. po zerowaniu dzieciofa czarnego, po zfa-
maniu sie drzewa. Wyjasni¢ jakie znaczenie dla ptakow maja miejsca zwigzane
z martwym drewnem (poszukiwanie pokarmu, kucie dziupli oraz wykorzysty-
wanie ich przez inne gatunki, jak sikory, jerzyk, kowalik, sowy, np. séweczka,
wiochatka).

2. Zajecia w Osrodku Edukacji Przyrodniczej Biatowieskiego Parku Na-
rodowego przed wyjsciem w teren

Systematyczny przeglad gatunkow, o ktdrych byta mowa w bloku | - dziecioty
(dymorfizm ptciowy), sikory, kowalik, sowy, jerzyk.

Il. Zajgcia terenowe

Dojscie do Obszaru Ochrony Scistej BPN — ewentualne obserwacje czy nastu-
chiwanie ptakéw mozna wykorzysta¢ do utrwalenia cech rozpoznawczych ga-
tunku z wykorzystaniem lornetek i kluczy.

Podzielenie uczestnikdw na trzy grupy. VWyjasnienie zasad pracy w grupie. Kaz-

da grupa wyznacza powierzchnig prostokatng (50X25 m) w dominujacym

W puszczy typie lasu - w gradzie:

1. pow. — z przewaga grabow pospolitych,

2. pow. — z przewaga lip drobnolistnych,

3. pow. — z przewaga innych gatunkéw — debu szyputkowego, olchy czarnej
z domieszka jesionu wyniostego.

Kazda grupa dokonuje pomiaru piersnicy (grubo$¢ drzewa na wysokosci piersi
- ok. 1,3 m) wszystkich drzew na powierzchni - podajac ich nazwy gatunkowe.

Nastepnie prowadzone s3 obserwacje pni i konaréw wszystkich drzew i liczone
otwory naturalne, ktore moga by¢ potencjalnymi dziuplami oraz liczone dziuple
wykute przez dziecioty.

Nalezy rowniez zapisac $lady zerowania ptakdw na drzewach stojacych i leza-
cych, z podaniem stopnia rozkfadu tych drzew. Wyniki wpisuje sie do tabeli.
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Nr powierzchni

Gatunek .o Otwory Otwory Slady po Stopien
Piersnica . - -
drzewa naturalne po dzieciotach Zerowaniu rozktadu drewna

lll.  Podsumowanie zajec

1. Przedstawienie wynikow i dyskusja:

. jak sktad gatunkowy drzewostanu wptywa na zwiekszenie mozliwosci
gniazdowania gatunkdw potrzebujacych dziupli?

. w ilu i na jakich gatunkach drzew stwierdzono slady zerowania dziecio-
tow?

. w jakim drewnie stwierdzono wiecej sladow zerowania ptakow: w zy-

wym, w martwym, ale stojacym, a moze w martwym lezacym; jezeli tak,
to w jakim stadium rozktadu?

2. Wyciagniecie wnioskéw dotyczacych:
. roli martwego drewna dla ptakdw,
. znaczenia dla danej grupy systematyczne;j.
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Zajecia IV Karol Zub

GRZYBY

CEL:

Ukazanie réznorodnosci i ilosci grzybow zwigzanych z martwym drewnem.
Wyjasnienie roli grzybow w procesie rozktadu drewna w lesie.
Poréwnanie réznorodnosci grzybow zasiedlajacych martwe drewno
w lesie naturalnym i zagospodarowanym.

MATERIALY | POMOCE NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC:
papier (zeszyty), otéwki, klucze i przewodniki do oznaczania gatunkow grzy-

bow, tasma miernicza.

CZAS TRWANIA: zajecia kameralne — 30 min., zajecia terenowe - 3 godz.
LICZBA UCZESTNIKOW: 20-25 oséb.

Wprowadzenie do zajeé:

Srodowisko 7ycia, réznorodnos¢ budowy, sposobow odzywiania i roz-
mnazania sie grzybow.

Cechy charakterystyczne grzybow.

Rola grzybow w przyrodzie i w Zyciu cztowieka.

Zajecia w Osrodku Edukacji Przyrodniczej
BPN przed wyjsciem w teren:

Sprawdzenie znajomosci grzybdw owocnikowych wsrod mtodziezy.
Kroétki pokaz przezroczy prezentujgcy bogactwo gatunkowe i zrdznico-
wanie grzybdw Puszczy Biatowieskiej.

Demonstracja kilku przykfadowych gatunkow grzybow (preparaty,
przezrocza, tablice).

Problem ewentualnej szkodliwosci grzybow dla lasu.

Zajecia terenowe:

Zajecia odbywaja sie przy Drodze Browskiej, na granicy pomiedzy Obszarem
Ochrony Scistej BPN a lasem zagospodarowanym. Czas dotarcia na miejsce za-
je¢ okoto 0,5 godziny.
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Przebieg zajec:

1.

Wyznaczenie dwoch transektéw o diugosci 50 m, prostopadle do dro-
gi. Jeden transekt przebiega przez las naturalny, drugi przez las zagospo-
darowany. Transekty moga by¢ oznaczone tasma lub szpilami.

2. Podziat uczestnikdw zaje¢ na dwie grupy.
3. Wyiasnienie sposobu prowadzenia inwentaryzacji grzybow i wypetnia-
nia formularzy.
Formularze:
a) w wierszach formularza podane s3 miejsca rozwoju grzybéw:
b) kolumny formularza wydzielone sa ze wzgledu na wyglad owocnika:
. kapeluszowy (o réznym hymenoforze - blaszkowatym, rurko-
watym, kolczastym), hubowaty (w ksztatcie kopytowatym),
. inne owocniki trwate (drobne, rozpostarte lub odstajace, pfaskie),
. owocniki miesiste o réznym ksztatcie (miseczkowate, ptaskie,
nieregularne),
. purchawkowaty;
c) w kolumnach wpisujemy liczbe owocnikéw o okreslonym ksztatcie zna-

lezionych na danym rodzaju podtoza; zaréwno wiersze, jak i kolumny
zawieraja rubryki sumujace, gdzie wpisujemy taczna liczbe grzybow po
zakonczeniu inwentaryzacji;

Forma owocnika

miesisty

purchawkowaty

na zywych drzewach stojacych

na martwych pniach drzew stojacych
na lezacych pniach

na opadtych konarach i gateziach

na ziemi (poza martwym drewnem)

Suma

kapeluszowy hubowaty inny trwaty

inwentaryzacja nalezy obja¢ transekt o szerokosci 2 m (objeta zostanie
powierzchnia o wielkosci 100 m?);

przy wiekszej liczbie uczestnikow w obrebie grupy moga powsta¢ pod-
grupy, ktore beda liczyly grzyby tylko w okreslonych $rodowiskach, np.
na drzewach stojacych zywych i martwych, na ziemi, itd.;
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po zakonczeniu inwentaryzacji wyniki powinny byc¢ zestawione w jednej
tabeli zbiorczej;

po zakoriczeniu inwentaryzacji osoba prowadzaca moze wskazac i na-
zwac kilka bardziej interesujacych gatunkow grzybow, mozna tez spré-
bowa¢ oznaczy¢ kilka gatunkéw w oparciu o zabrane przewodniki
(w zaleznosci od ilosci czasu).

Podsumowanie zajec

Zestawienie wynikow inwentaryzagji i ich oméwienie:

a. zréznicowanie $wiata grzybow w lasach naturalnych,
b. dominacja gatunkéw rozwijajacych sie na martwym drewnie,
c. przewaga gatunkéw nie majacych znaczenia w gospodarce czto-

wieka (gatunki saprotroficzne, niejadalne).
Dyskusja i wyciagniecie wnioskéw. Pojecie ‘szkodliwosci’ grzybow
w odniesieniu do warunkéw lasu naturalnego.
Uwagi koncowe dotyczace zagrozenia grzybow i gatunkdw chronio-
nych (tablice) oraz znaczenia martwych drzew w zachowaniu réznorod-
nosci grzybow.
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A

Abdera triguttata 89
Abraeus granulum 79
Acmaeops angusticollis 89, 175
Acmaeops septentrionis 89
Aderidae 79

Aegolius funereus 53
Agathidium plagiatum 89
Agrilus pseudocyaneus 66, 175
Akimerus schafferi 64
Allecula morio 79

Allecula rhenana 79

Alnus glutinosa 124
Alosterna ingrica 72, 175
Alosterna tabacicolor 79
Ambrosia 37

Ampedus 38, 40, 79, 89
Ampedus cardinalis 40, 79
Ampedus elegantulus 79, 89
Ampedus erythrogonus 89
Ampedus hjorti 79
Ampedus megerlei 40, 79
Ampedus nigroflavus 79
Ampedus praeustus 89
Ampedus rufipennis 79
Ampedus suecicus 89
Ampedus tristis 89
Anisarthron barbipes 79
Anobiidae 79

Anostirus castaneus 71
Apus apus 53

Araneus umbraticus 62
Ascomycota 107

Athene noctua 53

Atheta boletophila 89
Atheta liturata 89

Atheta pilicornis 89

Atheta taxiceroides 89

B

bakterie 22, 31, 32, 36, 39, 44,71, 129,
137, 140

baldaszkowate 197

balsa 13

baobab 14

Baptolinus longiceps 89

Baptolinus pilicornis 89

Basidiomycota 107

Barbastella barbastellus 56

Batrisodes adnexus 79

Batrisodes delaporti 79

Betula pendula 124

Betula pubescens 124

bezblaszkowce 120, 128, 130

bezkregowce 5, 24, 25, 26, 31, 35, 37,
38, 40, 45, 55, 62, 68,71,76,77,
78,79, 80, 87,90, 136, 164, 172,
197,210, 211, 212

biatak modry 125

biegacze 171

biegaczowate 37, 38, 63, 66, 76

Bius thoracicus 86, 89

blaszkowiec brzozowy 124

bleskotkowate 37, 69

bluszcz 14, 103

bluszczyk kurdybanek 102

btonkéwki 37, 67,74, 77, 85

bocian biaty 166

boczniak 109

boczniak ostrygowaty 111

bodziszek cuchnacy 95, 97, 102

bogatek wiejski 37

bogatek wspaniaty 171, 172, 175

bogatka 52, 53

bogatkowate 37, 38, 63, 66, 69, 72,73,
75,134,175

Bolitochara pulchra 89

Bolitophagus reticulatus 78

Boridae 76, 89

borodziej prochnik 171

Boros schneideri 89

borowiaczek 56

borowiec wielki 56

borowik 108

boréwka czernica 14

Bothrideres bipunctatus 89

Bothrideridae 89

Botridiopsis arhiza 98

bobr 30, 31, 58, 59, 150

Brachymyia floccosa 67

Brachyopa dorsata 74

Brachyopa panzeri 74

Brachyopa scutellaris 74

Brillia modesta 76

brudnica mniszka 102

brunatka Schaerera 132

brunatka wiochata 121

brzoza 22, 102, 108, 124, 126, 130,
135,203

Bucephala clangula 53

buk 14, 15, 67, 80, 104, 105, 119, 155

buk zwyczajny 14, 15

Buprestidae 89

Buprestis haemhorroidalis 89
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Buprestis splendens 89 Cis dentatus 89 B-C
bzygowate 67 Cis quadridens 89

cis pospolity 15

cisawkowate 63
C cizméwka 121

Calicium glaucellum 131
Cdlipogeia 101
Cdliprobola speciosa 67
Callidium coriaceum 89
Calopus serraticornis 79
Cantharidae 79
Cardiophorus gramineus 79
Cardiophorus widenfalki 79
Carpinus betulus 124
Cephalozia 100, 101
Cerambycidae 79, 89
Ceratocystis polonica 36
Certhia familiaris 53
Ceruchus chrysomelinus 89
Cetonia aurata 79
Cetoniinae 40
cetyniec mniejszy 38
cetyniec wiekszy 37
Chaenotheca xyloxena 132
Chalcosyrphus eunotus 67
Charopus flavipes 79
Chlorophorus gracilipes 63
choina 135
chrobotek 131, 132
chrobotek cienki 132
chrobotek Floerkego 132
chrobotek gronkowaty 132
chrobotek laseczkowaty 131
chrobotek lesny 131
chrobotek fagodny 131
chrobotek otwarty 132
chrobotek palczasty 132
chrobotek reniferowy 131
chrusciki 76
Chrysobothris chrysostigma 89
Chrysobothris igniventris 89
Chrysophyta 97
chrzaszeze 11, 37, 38, 62, 63, 64, 68, 69,
70,72,73,74,75,77,78,79, 80,
82, 85, 87,89, 90,91, 92,93, 134,
136, 161, 174, 175, 190
Cicones variegatus 79
ciemnik czarny 134
Ciidae 89
ciotek matowy 171

Coleoptera 90, 91, 92, 93
Columba oenas 53
Colydiidae 79, 89
Conopalpus testaceus 79
Coracias garrulus 53
Corticaria abietorum 89
Corticaria alleni 89
Corticaria interstitialis 89
Corticaria lapponica 89
Corticeus longulus 89
Corticeus suturalis 89
Corvus monedula 53
Cossonus linearis 79
Crepidophorus mutilatus 79
Criorhina pachymera 67
Cryphalus saltuarius 89
Cryptophagidae 79, 89
Cryptophagus confusus 79
Cryptophagus fuscicornis 79
Cryptophagus labilis 79
Cryptophagus micaceus 79
Cryptophagus pallidus 79
Cryptophagus quercinus 79
Cucujidae 89

Cucujus cinnaberinus 89
Cucujus haematodes 89
Curculionidae 79, 89
Curtimorda maculosa 89
Cyphea curtula 89
cyprysnik 14

czarka szkartatna 115, 130, 173

czarna jagoda 14
czarnuchowate 37, 63,78
czartawa drobna 103, 104
czasznik modrozielony 130
czernidtak 119

czosnek niedzwiedzi 154
czworolist 204

czyren 98,109, 111, 124
czyren czarnoznaczony 98
czyren debowy 109, 124
czyren jodtowy 109
czyren ogniowy 109
czyren porzeczkowy 109
czyren rokitnikowy 109
czyren sosnowy 109, 111
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D il diy 47, 49,5213

Dadobia immersa 89 dzieciot sredni 47, 48, 49, 52, 53

Skorowidz nazw daglezia 35, 135 dzigzig% gr;’aé'palczasty 47,48, 49, 52, 53,
SYS.te m atycznych ! dD:rIgieg&Ei 1535 dzieciot zielonosiwy 47, 53
ZWIGI‘ZQt, dab 15, 38, 39, 47, 48, 64, 73, 75, 80, dzieciot zielony 47, 48, 49, 52, 53
roslin i grzybéw 109,110,137, 159, 164, 172,173, dziecotek 47, 48, 49, 53
181,189,204, 214 d?'k.3°' 31' 33,55, 58,59
dgb bezszyputkowy 15 dzdzownice 38, 62
dab szyputkowy 15, 48, 124, 214
dabréwka roztogowa 204
Deilus fugax 64 E
Dendrocopos leucotos 53 Elater ferrugineus 26, 76, 79
Dendrocopos major 53 Elateridae 79, 89, 91
Dendrocopos medius 53 Elateroides flabellicornis 89
Dendrocopos minor 53 Elmidae 76
Dendrcopos syriacus 53 Endomychidae 89
Dermestes bicolor 79 Enicmus atriceps 89
Dermestidae 79 Enicmus testaceus 89
Deuteromycota 107 Entoloma euchroum 125
Diacanthous undulatus 89 Eptesicus nilsonii 56
Diatrype stigma 116 Eptesicus serotninus 56
Diatrypella favacea 116 Epuraea angustula 89
Dicerca berolinensis 175 Epuraea fussi 89
Dicerca moesta 175 Epuraea muehli 89
Dicranodontium denudatum 101 Erithacus rubecula 53
Diospyros ebanum 13 Eucnemidae 79, 89
Dolichocis laricinus 89 Eucnemis capucinus 79
Dorcatoma dresdensis 79 Euglenes oculatus 79
Dorcatoma flavicornis 79 Euglenes pygmaeus 79
Dorcus parallelipipedus 79 eukaliptus 14, 165
drewniak 116, 117, 124 eukaliptus krolewski 14
drewniczka drobnopora 173 Euplectus bescidicus 79
drewnowiec popekany 130, 172, 173 Euplectus brunneus 79
drozd 54 Eurythyrea quercus 75, 175
drozdzik 53 Euryusa castanoptera 89
drwalnik 37 Euryusa sinuata 89
drwalnik paskowany 37 Euthiconus conicicollis 79
drwionkowate 73 Evodinus borealis 72, 73, 89, 175

Dryocopus martius 53
Dryophthorus corticalis 79

dudek 52, 53 F
dwuzarodniczka cytrynowa 115 . -
dylaz garbarz 74 Ferdinandea nigrifrons 74

Ferdinandea ruficornis 74
Ficedula albicollis 53
Ficedula hypoleuca 53
Ficedula parva 53

fiotek 103, 204

fiotek lesny 204
flagowiec olbrzymi 173

dzier wiochatek 38

dzieciot 26, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53,
60, 86, 166,213,214,215

dzieciot biatogrzbiety 26, 47, 48, 49, 52,
53,60, 175

dzieciot biatoszyi 47, 52, 53

dzieciot czarny 26, 39, 47, 48, 49, 52, 53,
214
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G Gyrophaena minima 89 G-
gacek brunatny 56 Gyrophaena nitidula 89

gady 44, 45,77, 171

gajowiec 76tty 97, 204

galaretek kolczasty 125

Gaylussacia brachycera 14

gagot 53

gasienicznikowate 37,70

georgia jasna 100

Glaucidium passerinum 53

Globicornis corticalis 79

glony 94, 97, 98, 106, 107

gtowka korowa 174

gluszec 39

gmachdéwka 31, 46, 67

gmatwek 121, 124

gmatwek debowy 124

gmatwica chropowata 121

Gnorimus nobilis 79

Gnorimus variabilis 79

golenczykowate 63, 66

gotab grzywacz 175

gotab siniak 26, 52, 60

goryczak zéfciowy 128

grab 13, 19, 22, 39, 47, 65, 110, 117,
121, 124, 130, 154, 165, 203, 204

grab pospolity 124,214

gracz 75,171,175

granicznik ptucnik 133

granicznik tarczownicowy 130

gronostaj 57

groszek wiosenny 205

grubodziéb 26

grusza 102

gruztek cynobrowy 116

Grynocharis oblonga 79

grzybowka 115, 125

grzybowka lepka 125

grzyby 5, 6, 10, 11, 13, 20, 22, 27, 30,
31,32, 36,37, 39, 41, 44, 55, 62,
63,68,71,73,74,76, 80, 82, 84,
85, 87,90, 92, 98, 99, 107, 108,
109, 111, 113, 114, 115, 116, 117,
119,120, 121, 122, 124, 125, 126,
127,128,129, 130, 132, 133, 134,
137, 140, 142, 148, 149, 159, 165,
166, 167, 170, 172, 173, 174, 176,
177, 180, 185, 194, 195, 205, 209,
216,217,218

gwajakowiec 13

gwiazdnica gajowa 95, 97, 204

gwiazdnica wielkokwiatowa 204

Gyrophaena pulchella 89
Gyrophaena strictula 89

H

Hapalaraea linearis 89
Hapalaraea pygmaea 79
Harminius undulatus 38
hebanowiec 13

Hepaticae 32

Heterotrix bristoliana 98
Histeridae 79, 89

Holwaya mucida 117

hubiak pospolity 109, 111, 113, 122
hurtnica pospolita 37, 38
Hyaloscypha stevensonii 115
Hylis procerulus 89
Hymenophorus doublieri 89
Hypoxylon howeanum 116, 124
Hypoxylon multiforme 117
Hypoxylon rubiuginosum 117
Hypoxylon serpens 117

Hypulus bifasciatus 79

Hypulus quercinus 79

I

Ibs typographus 82, 84, 85
Ischnodes sanguinicollis 79
Ischnoglossa prolixa 89
Ischnomera caerulea 79
Ischnomera sanguinicollis 79
iwa 22, 48

J

jarzebina 102, 105, 124, 149
jaskier kosmaty 204

jaskier roztogowy 204

jaszczurki 45, 171

jadrzaki 117, 122, 124, 126, 128
jelen 146, 148

jelonek rogacz 171, 172
jelonkowate 38, 63, 73

jenot 56, 57, 175

jerzyk 53,175,214

jesion 14, 15,76, 88, 203, 204, 214
jesion wyniosty 14, 15,214

jodta pospolita 14, 15, 93, 100
Jungermannia leiantha 98

Jynx torquilla 53
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K L
. kalipogea Neesa 100, 101 Lacon conspersus 89
Skorowidz nazw (arli malutki 56 Lacon lepidopterus 79, 89
Syste matycznych , karlik wiekszy 56 Lacon querceus 76, 79
: + kasztanowiec 74 lakownica 113, 121
ZV\{IGI’ZQ ' , kawka 53 lakownica I$nigca 113
roslin i ngYbOW kazuaryna 13 lakownica sptaszczona 113
kisielec kedzierzawy 125 Laphria ephippium 67
kisielec smofowy 174 Lasconotus jelskii 86, 89
klon 102, 110, 120, 171, 203, 204 Latridiidae 79, 89
knotnik zwisty 101 Latridius brevicollis 79, 89
koala 165 Leioderus kollari 171
kobielatkowate 63 Leiodidae 79, 89
kokoryczka wielokwiatowa 204 Leiopus punctulatus 73
kofatkowate 63, 65,73 Leptura thoracica 171, 175
konwalijka dwulistna 97, 204 Lepturalia nigripes 175
kopytnik pospolity 204 Lepturobosca virens 89
korniczek Starka 86 Leptusa fumida 89
kornik drukarz 23, 27, 36, 82, 83, 84, Leptusa ruficollis 89
85, 86, 87, 88, 90, 91, 162, 163 leszczyna 14, 204
kornikowate 37, 63 legniowe grzyby 107
korowcowate 67 lilia totogtow 204
korzeniowiec wieloletni 23, 82, 111 limba 15
kos 52, 53,172,175 lipa 13, 15, 22, 39, 80, 102, 189, 203,
kostrzen 38 204,214
koszatka 55 lipa drobnolistna 15, 214
kowalik 51, 53, 144, 214 lis 57
koziordg bukowiec 171 Lopheros lineatus 88, 89
koziordg debosz 75, 171 Lophozia 98, 100
koziotki 37 Lophozia ascendens 98
koziétkowate 67, 73 ISnigtka 100
kozulka kolcokrywka 63 Lucanidae 79, 89
kozlarz 108 Lycidae 79, 88, 89
kozkowate 37, 38, 62, 63, 64, 70, 72, Lymexylidae 89
73,75,91,175 Lype phaeopa 76

kraska 52, 53, 60

krazniczka gruzetkowata 131, 132
krazniczka humusowa 132 t

krazniczka oliwkowa 132 lasica 57. 175
kreozotowy krzew 14 ’
kretogtow 47, 48, 52, 53
kubek prazkowany 122, 123

fososiowate 150
fo$ 146
fowikowate 67

t“czmany 7;‘ < 60 fucznik 171
una amerykansia fukowiec Seligera 100
kuna lesna 56, 57 LR
tuskiewnik rozowy 204
kusak cezarek 38 .
tuskolist 100
kusakowate 38, 63, 93 .
tuskowiec 121
kustrzebka 117 .
A ) tuskwiak 121
lowiatomir 72 tuskwiak ztotawy120
kwietnica 76

tyszczynkowate 63
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M

Malthinus frontalis 79

Malthodes pumilus 79

mahoniowiec 13

malina 97, 102

Mallota cimbiciformis 67

mamutowiec olbrzymi 14, 135

maslak zétty 108

mazurek 53

maklik otrebiasty 131, 132

mchy 32, 33, 39, 81, 94, 96, 98, 99, 100,
101,102, 103, 117, 127, 128, 131,
140, 174,208

Melandryidae 79, 89

Melanophila acuminata 134

Melanotus villosus 70

Melyridae 79

Mergus merganser 53

meszek krzywolistny 100, 102

meczelkowate 37

Micarea elachista 131, 132

Micarea melaena 132

Micrambe longitarsis 89

Microscydmus nanus 79

miedziak sosnowiec 37, 38

mieczaki 62, 90, 165

Milesia crabroniformis 67

miseczniaki 122

misecznica wierzbowa 132

mitosporowe grzyby 107, 111

modraszka 53

modrzew 15, 108, 166, 167

modrzewnik lekarski 166, 173

monetka dtugotrzonowa 115

Monochamus saltuarius 89

Monotomidae 79, 89

mopek 56

Mordellidae 89

Morinus funereus 69

motyle 67, 147

mroczek posrebrzany 56

mroczek poztocisty 56

mroczek pézny 56

mrowki 31, 37, 49, 67

mszaki 32, 33, 94, 98, 100, 101, 102, 105

muchotowki 51, 52, 53, 54, 60

muchotéwka biatoszyja 51, 53, 60

muchotéwka mata 53, 54, 60

muchotéwka szara 52, 53, 54

muchotéwka zatobna 51, 52, 53

muchowki 37, 38, 67, 68,73,74,76, 82

Muscicapa striata 53

Mycetochara axillaris 79
Mycetochara flavipes 79
Mycetochara obscura 89
Mycetoma suturale 89
Mycetophagidae 79
Mycetophagus populi 79
Mylia taylori 101

Myotis brandtii 56
Myotis daubentonii 56
Myotis mystacinus 56
Myotis nattereri 56
myszotéw 175

N

Nacerdes melanura 76, 79
nadobnica alpejska 171, 172, 190
Neatus picipes 79

Nemadus colonoides 79
nerecznica krotkoostna 97
nerecznica samcza 204

nicienie 62, 71, 86, 165
niecierpek drobnokwiatowy 102
niecierpek pospolity 95, 102
nietoperze 11, 55, 56, 58, 60, 172, 175
niszczyca 121

niszczyca pachnaca 125

niszczyk 121

Nitidulidae 89

nocek Brandta 56, 175

nocek Natterera 56

nocek rudy 56

nocek wasatek 56

norka amerykanska 57

nornice rude 55

Nosodendridae 74

Nosodendron fasciculare 74
Nyctalus leisleri 56

Nyctalus noctula 56

O

oblence 62

ochotkowate 76

oczlik Notarisa 131

Oedemeridae 79

Oligomerus ptilinoides 79

Olisthaerus substriatus 89

olsza (olcha) 124, 140, 142, 188, 214
olsza czarna 116, 124, 140, 214
Oomycota 107

opienka 55, 125, 126
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opietek 38

opietek dwuplamkowy 38

oranzowiec pomaranczowy 173

organizmy bezjadrowe 63, 107

Orthotomicus starki 89

orszot 171

orzet przedni 39

orzesznica 55

osa 8,70

osika 22, 48, 66, 73, 108, 118,203, 204

Osmoderma eremita 79

Ostoma feruginea 79

ostria 13

Otus scops 53

owady 11,13, 22, 23, 24,27, 30, 32, 33,
35,36, 37, 38,46, 62, 63, 67, 68,
70,71,72,73,74,75,76,77,78,
80, 82, 83, 85, 86, 87,90, 107, 134,
137,138, 148, 149, 159, 161, 164,
165, 169, 170, 191, 195, 197, 205,
210,211

ozorek debowy 110, 111, 124

P

pachnica debowa 76, 78, 171, 172
padalec 45

pajaki 62

pajeczaki 36, 62, 86, 90, 165
palisander 13

patecznik 121, 132

paprocie 32, 33, 140, 154
paprotniki 12, 154

parrocja 13

Parus ater 53

Parus caeruleus 53

Parus cristatus 53

Parus major 53

Parus montanus 53

Parus palustris 53

Passer montanus 53

pasnik niszczyciel 38
paweznica psia 131
Pedostrangalia pubescens 89, 175
Peltis grossa 89

Pentaphyllus testaceus 79
pefzacz lesny 53

pertowka jednokwiatowa 105
Peziza micropus 117

Phlebia centrifuga 98
Phloeophagus lignarius 79
Phloeophagus thomsoni 79

Phloeophagus turbatus 79

Phloeopora anqustiformis 89

Phloeopora nitidiventris 89

Phloeostiba lapponica 89

Phoenicurus phoenicurus 53

Phymatodes pusillus 73

Phymatura brevicollis 89

Phryganophilus ruficollis 171

Picea abies 124

Picoides tridactylus 53

Picus canus 53

Picus viridis 53

pieczarkowce 121, 128

pieniazek 115

pierscienice 62, 90

pierwotniaki 63,71, 86

pilchy 55, 58

Pipistrellus nathusii 56

Pipistrellus pipistrellus 56

Pityogenes saalasi 89

Pityophthorus morosovi 89

Placusa atrata 89

Placusa depressa 89

Placusa incompleta 89

Plagiothecium curvifolium 100

Plagiothecium laetum 100

Platycis minuta 79

Platysoma deplanatum 89

Platysoma elongatum 89

Platysoma ferrugineum 89

Plecotus auritus 56

Plegaderus caesus 79

Plegaderus dissectus 79

Plegaderus saucius 89

pleszka 39, 52, 53

pluskwiaki 67, 76

pluskwiaki réznoskrzydte 67

ptaskotka pylasta 131

ptaskotka rozlana 131

ptaszczence 100, 101

ptazy 44, 45

ptonnik jatowcowaty 101

ptozik réznolistny 100

ptucnica modra 131, 132

pniakowka dzwonkowata 125

pniarek 98, 99, 109, 122, 125, 130, 173

pniarek obrzezony 99, 109, 122

pniarek rézowy 98, 125, 130, 173

Pocota personata 67

podagrycznik pospolity 204

podstawkowe grzyby 107, 111, 115,
116, 117, 120, 122, 124, 125, 126,
128, 130
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pokrzywa 95, 97, 102, 104, 204 puszczyk uralski 52, 53 m

pokrzywa zwyczajna 97, 102 Pycnomerus terebrans 79

pokrzywnica 52, 53, 54, 175 pysznik 75, 175
Polygraphus punctifrons 89 Pythidae 89

ponurek Schneidera 76, 172 Pytho abieticola 89
popielica 55 Pytho kolwensis 89, 91
popielicowate 55, 172

poraje 175

porek brzozowy 109, 111, 124 Q

porosty 94, 98, 99, 100, 130, 131, 132,
133,140, 174, 211

poswietnikowate 63, 65,72,76,78

Potamophilus acuminatus 76

powtocznica grabowa 115
pojdzka 52, 53

Quedius infuscatus 79
Quedius microps 79
Quedius truncicola 79
Quercus robur 124

Prionocyphon serricornis 79
priony 107 R
Prionychus ater 79 Reitteroelater dubius 79
Procraerus tibialis 79 rebacz dwupaskowy 64
prosownica rozpierzchta 204 Rhacopus attenuatus 66
Prostomidae 89 Rhamnusium bicolor 79
Prostomis mandibularis 89 Rhizophaqus cribratus 79
Protaetia aeruginosa 26, 76, 79 Rhizophagus grandis 89
Protaetia lugubris 79 Rhodotus palmatus 174
Protaetia metallica 79 Rhopalocerus rondanii 79
préchniczek waskolistny 100 Rhyncolus sculpturatus 89
préchnilec diugotrzonowy 117, 124 Rhysodes sulcatus 89
prochnilec gatezisty 121, 122 Rhysodidae 89
préchnilec maczugowaty 121, 122 Rhysotritia duplicata 62
proszyk brudzacy 116, 117 Riccardia 100
Prunella modularis 53 rohatyniec 69
pryszczarkowate 67 rokiet cyprysowaty 100
przekraskowate 72 ropucha 45
przeziernikowate 67 rosliny nasienne 12
przylaszczka 204 rosliny zarodnikowe 100, 107, 174
przypfaszczek jodtowy 68 rozmiazg kolwenski 86, 171, 172
Pseudocistela ceramboides 79 rozszczepka 121
pszczoty 76 roztocze 39, 44, 62, 80, 86, 100, 106,
ptaki 26, 44, 46, 53, 58, 60, 71, 77, 86, 154

144,147, 149, 159, 166, 172, 175, rozwiertki 37

213,214,215 roznowiciowce 98
Ptenidium gressneri 79 rézowate 197
Ptenidium turgidum 79 rudzik 52, 53, 54, 175
Pteryngium crenatum 69 rulik nadrzewny 129
Ptilidae 79 ryby 44, 150
puchacz 54 ryjowki 55, 172
purchawka gruszkowata 127 ry$ 58
purpuréowka Kaehlera 171 rytel pospolity 37
pustutka pecherzykowata 131, 132 rytownik Saalasa 86
puszczyk 39, 52, 53, 175 rzezucha gorzka 204
puszczyk mszarny 39, 52, 53, 175 rzezucha niecierpkowa 105
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Scraptiidae 79

Scydmaenidae 79

Scydmaenus hellwigii 79

Scydmaenus perrissi 79

Segestria florentina 62

sekwoja wiecznie zielona 14

Semanotus undatus 89

siarczynka Laurera 131

sichrawa karpacka 171, 172

sikory 51, 53, 60, 214

sikora czarnogtowka 51, 53

sikora czubatka 53, 167

sikoramodra 51

sikora sosnowka 53

sikora uboga 51, 53

siniak 26, 52, 53, 60

sit rozpierzchty 95, 97

Sitta europaea 53

skapanka 100

skoczogonki 38, 39, 154

skorki 38

skorpiony 62

skorupiaki 62

skornik 113, 114, 121, 125, 130, 173

skornik aksamitny 125, 130, 173

skrzyp polny 204

skrzypy 154, 204

smolucha swierkowa 125, 126

smuzka 55

soplowka gatezista 118, 130, 173, 174

soplowka jezowata 173

soplowka jodtowa 173

sosna 14, 15, 18, 21, 32, 36, 39, 51, 52,
62,69,72,76,100, 101, 102, 108,
109, 110, 132, 134, 135, 136, 137,
138,139, 161, 167, 171, 189, 204

sosna Banksa 134

sosna oscista 14

sosna zwyczajna 15

sowa jarzebata 52

sowy 52, 60, 172, 214

séweczka 51, 52, 53, 60, 175, 214

228 SKOROWIDZE
s S ———
. salamandra plamista 45, 171 sprezyki 37, 38, 71
Skorowidz nazw sarna 146 Sprezykp\ll(vate 37, 63, 227 76
Saulleyella schmidti 79 Sprzezniakowe grzyby
systematycznych, ceorchaoos 79 ssaki 30, 44, 46, 55, 56, 57, 58, 60, 71,
zwierzat, Scirtidae 79 77,148,172,175
roslin i ngYbéW schylikowate 72 Staphylinidae 79, 89
Sciaridae 38 stawonogi 62, 159
Scolytidae 79, 89 Steganacarus carinatus 62
Scraptia fusc&la 79 Stephostethus alternans 89

Stephostethus pandellei 89
Stereocorynes truncorum 79
Stereum 113

Stictoleptura variicornis 75, 89, 175
stonka ziemniaczana 83
Strangalia attenuata 71
Strangospora moriformis 131
Strix aluco 53

Strix nebulosa 53

Strix uralensis 53

Strurnus vulgaris 53
strzykacz gwiazdzisty 115
strzyzyk 53, 54

Swietenia mahagoni 13
syczek 53

Symbiotes latus 89
szaroporka podpalana 113
szczapdwka bruzdkowana 38
szczawik zajeczy 102, 103, 104, 204
szczecinkowiec 121
szczerolotek 26
szczodrzeniec 64

szerszen 8

szmaciak gatezisty 110

szpak 51,53

szydlica japonska 14

S

$ledziennica skretolistna 204

$luzek krzaczkowaty 129

Sluzowce 36, 129, 130, 133, 159, 165

$miatek darniowy 97

$piewak 53

swierk 11, 14, 15, 19, 23, 31, 32, 33, 34,
36,45, 46,47, 54,58, 62, 65, 67,72,
74,76, 82,83, 85, 86, 87, 88, 89, 90,
93,96, 97,99, 101, 102, 103, 104,
105, 109, 112, 113, 118, 119, 120,
122,125, 126, 130, 131, 132, 135,
141, 142, 143, 145, 146, 147, 148,
149, 152, 153, 161, 169, 204, 205

swierk pospolity 14, 15, 82, 83, 124, 155
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Tapesia minutissima 115 Valgus hemipterus 79

tarczownica bruzdkowana 131, 132

tchorz 57, 175

Tectona grandis 13
Temnostoma vespiforme 68
Tenebrio opacus 79
Tenebroides fuscus 79
Tenebrionidae 79, 89
termity 70, 73

tecznik 171
Thoraxophorus corticinus 79
topola 14, 15, 22

topola biata 15

topola osika 22

tracz nuroges 53
Tragosoma depsarium 89
Trapeliopsis flexuosa 131
traszki 45, 171
Trichoferus pallidus 75
Trinodes hirtus 79
trociniarkowate 67

tro¢ jeziorowa 150, 154
Trogidae 79

Troglodytes troglodytes 53
Trogossitidae 79, 89

Trox scaber 79

trzcinnik owtosiony 105
trzcinnik piaskowy 105
trzesak mozgowaty 125
trzonecznica 132
trzonecznica brunatnawa 132
trzpiennikowate 73
Tubaria confragosa 174
Turdus iliacus 53

Turdus merula 53

Turdus philomelos 53
turzyca 97, 204

turzyca odlegtoktosa 97
twardéwka 121
twardziak lepki 125

tycz ciedla 37, 38

U
Upupa epops 53

Velleius dilatatus 79
Vespertilio murinus 56

W

wazonkowce 39

watrobowce 32, 39, 94, 96, 98, 100,

101,128, 141, 174
weze 171
wagtebniczek wigzowy 133

wiaz 14, 15,74, 163, 174, 204, 205

wiaz polny 205

wigz szyputkowy 15
wigzowiec 13

widtak 99, 154

widtak jatowcowaty 99
widtozab gérski 100
widtozab tauryjski 102
wiechlina gajowa 102
wieruszka 125
wierzba 22, 25, 48, 97, 188
wierzba iwa 22, 48, 97
wierzchotéwka 67
wietlica samicza 97
wiewidrka 172

wije 38, 39

wiochatka 52, 53, 214

wiosniczka tarczowata 115, 117, 128

widknouszek promienisty 125

workowe grzyby 116, 122, 126

wrosniak 120, 121
wrosniak pachnacy 121
wykarczak sosnowiec 37
wykwit zmienny 129
wynurt 38, 171
wyrynniki 37

X

Xestobium rufovillosum 79
Xorides alpestris 70
Xylechinus pilosus 89
Xylophagus 68
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Skorowidz nazw
systematycznych,
zwierzat,

roslin i grzybéw
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Z

zachytka tréjkatna 102, 204
zacnik kropkowany 26
zaglebek bruzdkowany 88, 171
zagwozdzik brunatny 65
zaleszczotki 62, 80
zaleszczycowate 63, 76
zaskroniec 45

zawilec 72, 204

zawilec gajowy 204

z3bczak kruchy 121

zebniczek pétnocny 110
zgliszczak pospolity 117, 122, 124
zgniotek cynobrowy 171, 172
zgniotek szkartatny 171
zgniotkowate 63

zgrzypik twardokrywka 171
ziarnopton wiosenny 204
ziarnoskornik 121

zlozone rosliny 197
zmorsznik 37, 171

zmorsznik czerwony 37
zmrézkowate 67

zrabien 175

Zygomycota 107

Z

zaba moczarowa 45
zagiew tuskowata 122
zagiew okatkowa 110, 173
zagwica listkowata 173
zelazowiec 13

zelaznik 13

zerdzianka sosndwka 62
zerdzianka Urussowa 74
7mija zygzakowata 45
706ftciak siarkowy 40, 109, 111
76tw btotny 45

zubr 146, 175, 180, 181
zylak promienisty 98
zywiec cebulkowy 105




SKOROWIDZE 231

DRUGIE ZYCIE DRZEWA



232 SKOROWIDZE
B H

abiotyczne czynniki 22 higiena lasu 75, 159

Skorowidz abrazja 170 higrofilne gatunki 95
. higroskopijnos¢ 12

trudniejszych i
terminow B humifikacja 39

baza pokarmowa 25

bebnienie 50

biel 12 I

biocenoza 36 imagines 68

bioréznorodnosé 10 imago 72

biotyczne czynniki 22 indykator 133

borealne lasy 135 inhibitor 111

brioflora 101

bryoflora 101

butwina 153 K

kambiofagi 68
kambium 12, 37
C kariofagi 37

czyszczenia 21

D

drzewa kornikowe 82
drzewostan 8
dziuplaki pierwotne 46
dziuplaki wtérne 46

E

efemeryczne srodowisko 74
ekosystem 8

epifity 94

epiksyle 100

epiksylity 100

epiksylizm 100

F

fakultatywne ksylofagi 76

faza rozwoju drzewostanu 20
fitofagi 71

fluktuacje 75

G

gnykowe kosci 46
gradacja 82

grad 22,202
grubizna 188

ktody ,piastunki” 141
koprofagi 70

ksylem 12

ksylofagi 37

L

lignofol 13
lignoston 13

k
teg 203

M

martwica boczna 25
miazga 12, 37
migzszo$c¢ 10
mikoryza 108
monofagi 76

moder 153

mor 153

mull 153

mykofagi 68

N

nekrofagi 70
nisza ekologiczna 20
nitrofilne rosliny 95
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O

obligatoryjne ksylofagi 76
osmykanie 146

P

parazytoid 37
patogen 85
piersnica 14,214
pirofilne owady 134
plechowce 107
podrost 55

polifagi 76
populacja 78
posusz czynny 161
posusz jatowy 161
prochnica 153
prochnica nadktadowa 153
prochnowisko 25

R

reliktowe gatunki 174

relikty puszczanskie 174
retencja 150

rebnia 196

rosliny naczyniowe 12
roznorodnos¢ biologiczna 10

S

saproksyliczne gatunki 63, 68
saproksyliczne organizmy 63, 68
saproksyliczne owady 63
saproksylobionty 68
saproksylofagi 68

saproksylofile 68

saprotroficzne grzyby 108
saprotroficzne organizmy 116
saprotrofy 116

sinizna drewna 36

sklerenchyma 14

skleroty 129

sorpcyjna zdolnosc gleby 154
spatowanie 146

stenotopowe gatunki 25, 75, 78
sterowki 46

subpopulacja 78

sukcesja 36

szyja korzeniowa 97

’

S
$niegotom 30

T

tarcza korzeniowa 96, 97
troficzna grupa 68
trzebiez 21

twardzica 14

twardziel 12

v

urzadzanie lasu 162

W

weistki 12
wiatrotom 30
wiatrowat 30
wykrot 54, 96, 97
wystawa terenu 35

Z

zadrzewienia 24

zapas 10

zbiorowisko roslinne 82
zespét biotyczny 27
zespét ekologiczny 36
zespdt gatunkow 27
zgnilizna biata 111

zgnilizna biata jamkowata 111

zgnilizna brunatna 111
zgnilizna czerwona 111
zgnilizna pierscieniowa 111
zgnilizna plesniowa 111
zgnilizna pstra 111
zgnilizna szara 111
zrebkowanie 139
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B
. bakterie Bacteria = Bacteriophyta
Stowniczek baldaszkowate Umbelliferae P
polskich nazw basa | Ochroma
aobal ansonia digitata

syste m atycz nyc h bezblaszkowce Aphyllophora?es

i ich tacinskich bezkregowce Invertebrata

od P owiednikéw bia%ak modry Postia caesia
biegacz Carabus
biegaczowate Carabidae
blaszkowiec brzozowy Lenzites betulina
bleskotkowate Chalcididae
bluszcz Hedera helix
bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea
btonkowki Hymenoptera
bocian biaty Ciconia ciconia
boczniak Pleurotus
boczniak ostrygowaty Pleurotus ostreatus
bodziszek cuchnacy Geranium robertianum
bogatek wiejski Buprestis rustica
bogatek wspaniaty Buprestis splendens
bogatka Parus major
bogatkowate Buprestidae
borodziej prochnik Ergates faber
borowiaczek Nyctalus leisleri
borowiec wielki Nyctalus noctula
borowik Boletus
boréwka czernica Vaccinium myrtillus
bobr Castor fiber
brudnica mniszka Lymantria monacha
brunatka Funalia
brunatka Schaerera Buellia schaereri
brunatka wiochata Fundlia gallica
brzoza Betula
buk Fagus
buk zwyczajny Fagus sylvatica
bzygowate Syrphidae

C

cetyniec mniejszy
cetyniec wiekszy
choina

chrobotek

chrobotek cienki
chrobotek Floerkego
chrobotek gronkowaty
chrobotek laseczkowaty
chrobotek lesny
chrobotek fagodny
chrobotek otwarty
chrobotek palczasty

Tomicus minor
Tomicus piniperda
Tsuga

Cladonia

Cladonia macilenta
Cladonia floerkeana
Cladonia botrytes
Cladonia bacillaris
Cladina arbuscula
Cladina mitis
Cladonia cenotea
Cladonia digitata
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chrobotek reniferowy
chrusciki

chrzaszcze

ciemnik czarny

ciotek matowy

cis pospolity
cisawkowate
cizmoéwka

cyprysnik

czarka szkarfatna
czarna jagoda
czarnuchowate
czartawa drobna
czasznik modrozielony
czernidtak

czosnek niedzwiedzi
czworolist

czyren

Czyren czarnoznaczony
czyren debowy
czyren jodtowy
czyren ogniowy
czyren porzeczkowy
czyren rokitnikowy
czyren sosnowy

D

daglezja

darniéwka

dab

dab bezszyputkowy
dab szyputkowy
dabrowka roztogowa
drewniak

drewniczka drobnopora
drewnowiec popekany
drozd

drozdzik

drwalnik paskowany
drwionkowate

dudek

dwuzarodniczka cytrynowa

dylaz garbarz
dzier whochatek
dzieciot biatogrzbiety

dzieciot biatoszyi (syryjski)

dzieciot czarny
dzieciot duzy
dzieciot sredni
dzieciot trojpalczasty
dzieciot zielonosiwy

Cladina rangiferina
Trichoptera

Coleoptera
Melanophila acuminata
Dorcus parallelipipedus
Taxus baccata
Alleculinae

Crepidotus

Taxodium mucronatum
Sarcoscypha cocinea
Vaccinium myrtillus
Tenebrionidae

Circaea alpina
Icmadophila ericetorum
Coprinus

Alium ursinum

Paris quadrifolia
Phellinus

Phellinus nigrolimitatus
Phellinus robustus
Phellinus hartigii
Phellinus igniarius
Phellinus ribis

Phellinus hippophaecola
Phellinus pini

Pseudotsuga

Pitymys

Quercus

Quercus petraea
Quercus robur

Ajuga reptans
Hypoxylon
Schizopora carneo-lutea
Xylobolus frustulatus
Turdus

Turdus iliacus
Trypodendron lineatum
Lymexylidae

Upupa epops
Bisporella citrina
Prionus coriarius
Harpalus aeneus
Dendrocopos leucotos
Dendrocopos syriacus
Dryocopus martius
Dendrocopos major
Dendrocopos medius
Picoides tridactylus
Picus canus
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Stowniczek
polskich nazw

systematycznych

i ich tacinskich

odpowiednikow
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dzieciot zielony
dzieciotek

dzik
dzdzownice

E

eukaliptus
eukaliptus krolewski

F

fiotek
fiotek lesny
flagowiec olbrzymi

G

gacek brunatny
gady

gajowiec oty
galaretek kolczasty
gagot
gasienicznikowate
georgia jasna

glony

gtowka korowa
gluszec

gmachowki
gmatwek debowy
gmatwica chropowata
golenczykowate
gotab grzywacz
gotab siniak
goryczak zétciowy
grab

gracz

granicznik ptucnik
granicznik tarczownicowy
gronostaj

groszek wiosenny
grubodziob

grusza

gruztek cynobrowy
grzybowka
grzybowka lepka
grzyby

grzyby niedoskonate
gwajakowiec
gwiazdnica gajowa
gwiazdnica wielkokwiatowa

Picus viridis
Dendrocopos minor
Sus scrofa
Lumbricidae

Eucalyptus
Eucalyptus regnans

Viola
Viola reichenbachiana
Meripilus giganteus

Plecotus auritus

Reptilia

Lamiastrum galeobdolon
Pseudohydnum gelatinosum
Bucephala clangula
Ichneumonidae
Tetraphis pellucida
Algae

Phleogena faginea
Tetrao urogallus
Camponotus

Daedalea quercina
Daedaleopsis confragosa
Eucnemidae

Columba palumbus
Columba oenas

Tylopilus felleus
Carpinus betulus
Tragosoma depsarium
Lobaria pulmonaria
Lobaria scrobiculata
Mustela erminea
Lathyrus vernus

Coccothraustes coccothraustes

Pirus

Nectria cinnabarina
Mycena atromarginata
Mycena viscosa

Fungi

Fungi imperfecti
Guaiacum officinale
Stellaria nemorum
Stellaria holostea
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H

hebanowiec
hubiak pospolity
hurtnica pospolita

iwa

J

jarzebina
jaskier kosmaty
jaskier roztogowy
jaszczurka
jadrzaki

jelen

jelonek rogacz
jelonkowate
jenot

jerzyk

jesion

jesion wyniosty
jodta pospolita

K

kalipogea Neesa
karlik malutki
karlik wiekszy
kasztanowiec
kawka

kazuaryna
kisielec kedzierzawy
kisielec smotowy
klon

knotnik zwisty
koala
kobielatkowate

kokoryczka wielokwiatowa

kotatkowate
konwalijka dwulistna
kopytnik pospolity
korniczek Starka
kornik drukarz
kornikowate
korowcowate
korzeniowiec wieloletni
kos

kostrzen

koszatka

Diospyros
Fomes fomentarius
Lasius niger

Salix caprea

Sorbus aucuparia
Ranunculus lanuginosus
Ranunculus repens
Lacerta

Pyrenomycetes

Cervus elaphus
Lucanus cervus
Lucanidae

Nyctereutes procyonoides
Apus apus

Fraxinus

Fraxinus excelsior

Abies alba

Calipogeia neesianae
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus nathusii
Aesculus hippocastanum
Corvus monedula
Casuarina

Exidia glandulosa

Exidia pithya

Acer

Pohlia nutans
Phascolarctos cinereus
Anthribidae
Polygonatum multiflorum
Anobiidae
Maianthemum bifolium
Asarum europaeum
Orthotomicus starki

Ips typographus
Scolytidae

Aradidae
Heterobasidium annosum
Turdus merula
Sinodendron cylindricum
Dryomys nitedula

H-K
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kowalik

koziorog bukowiec
koziordg debosz
kozidtka
kozidtkowate
kozulka kolcokrywka
kozlarz

kozkowate

kraska

krazniczka gruzetkowata
krazniczka humusowa
krazniczka oliwkowa
kreozotowy krzew
kretogtéw

kubek prazkowany
kuczmany

kuna amerykariska
kuna lesna

kusak cezarek
kusakowate
kustrzebka
kwiatomir

kwietnica

L

lakownica

lakownica I$nigca
lakownica sptaszczona
leszczyna

legniowe grzyby

lilia ztotogtow

limba

lipa drobnolistna

lis

ISnigtka

k

fasica
tososiowate

tos

towikowate
tucznik

tukowiec Seligera
tuskiewnik rézowy
tuskolist
tuskowiec
tuskwiak
tyszczynkowate

Sitta europaea
Cerambyx scopolii
Cerambyx cerdo
Tipula

Tipulidae
Pogonocherus hispidus
Leccinum
Cerambycidae
Coracias garrulus
Lecidea granulosa
Lecidea humosa
Lecidea elaeochroma
Larrea tridentata
Jynx torquilla

Cyathus striatus
Ceratopogonidae
Martes americana
Martes martes
Staphylinus caesareus
Staphylinidae

Peziza

Pachyta quadrimaculata
Protaetia

Ganoderma

Ganoderma lucidum
Ganoderma applanatum
Corylus avellana
Oomycota

Lilium martagon

Pinus cembra

Tilia cordata

Vulpes vulpes

Riccardia

Mustela nivalis
Salmonidae

Alces alces

Asilidae
Stenocorus
Herzogiella seligeri
Lathraea squamaria
Lepidozia

Pluteus

Pholiota
Nitidulidae
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M

mahoniowiec

malina

mamutowiec olbrzymi
maslak zotty

mazurek

maklik otrebiasty
mchy

meszek krzywolistny
meczelkowate
miedziak sosnowiec
migczaki

miseczniaki
misecznica wierzbowa
mitosporowe grzyby
modraszka

modrzew
modrzewnik lekarski
monetka dtugotrzonowa
mopek

motyle

mroczek posrebrzany
mroczek poztocisty
mroczek pézny
mrowki

mszaki

muchotéwka biatoszyja
muchotéwka mata
muchotéwka szara
muchotéwka zatobna
muchowki

myszotow

N

nadobnica alpejska
nerecznica krotkoostna
nerecznica samcza
nicienie

Swietenia mahagoni
Rubus idaeus

Sequoiadendron giganteum

Suillus gravillei

Passer montanus
Pseudevernia furfuracea
Bryophyta

Nowellia curvifolia
Braconidae
Chalcophora mariana
Mollusca

Discomycetes

Lecanora saligna
Deuteromycota

Parus caeruleus

Larix decidua
Laricifomes officinalis
Oudemansiella longipes
Barbastella barbastellus
Lepidoptera

Vespertilio murinus
Eptesicus nilsonii
Eptesicus serotinus
Formicidae

Bryopsida

Ficedula albicollis
Ficedula parva
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Diptera

Buteo buteo

Rosdlia alpina
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Nematoda

niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora

niecierpek pospolity
nietoperze
niszczyca

niszczyca pachnaca
niszczyk

nocek Brandta
nocek Natterera
nocek rudy

nocek wasatek
norka amerykanska
nornica ruda

Impatiens noli-tangere
Chiroptera
Gloeophyllum
Gloeophyllum odoratum
Trichaptum

Myotis brandtii

Myotis nattereri

Myotis daubentonii
Myotis mystacinus
Mustela vison
Clethrionomys glareolus
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@)

oblence

ochotkowate

oczlik Notarisa

olsza czarna

opienka

opietek

opietek dwuplamkowy

oranzowiec pomaranczowy

organizmy bezjadrowe
orszot

orzet przedni
orzesznica

osa

osika

ostria

owady

ozorek debowy

P

pachnica debowa
padalec

pajaki

pajeczaki

palisander

patecznik

paprocie

paprotniki

parrocja

pasnik niszczyciel
paweznica psia
petzacz lesny
pertowka jednokwiatowa
pieczarkowce
pienigzek
pierscienice
pierwotniaki

pilchy

pleszka

pluskwiaki
pluskwiaki réznoskrzydte
ptaskotka pylasta
ptaskotka rozlana
ptaszczence

ptazy

ptonnik jatowcowaty
ptozik réznolistny
ptucnica modra
pniakowka dzwonkowata
pniarek obrzezony
pniarek rézowy

Nemathelminthes
Chironomidae
Cyphelium notarsii
Alnus glutinosa
Armillaria mellea
Agrilus

Agrilus biguttatus
Pycnoporellus fulgens
Procaryota

Trichius fasciatus
Aquila chrysaetos
Muscardinus avellanarius
Vespa

Populus tremula
Ostrya

Insecta

Fistulina hepatica

Osmoderma eremita
Anguis fragilis

Araneae

Arachnida

Dalbergia

Calicium

Filicinae

Pteridophyta

Parrotia

Plagionotus detritus
Peltigera canina

Certhia familiaris
Melica uniflora
Agaricales

Collybia marasmioides
Annelida

Protista

Myoxidae

Phoenicurus phoenicurus
Hemiptera
Heteroptera
Parmeliopsis aleurites
Parmeliopsis ambigua
Plagiothecium
Amphibia

Polytrichum juniperinum
Lophocolea heterophylla
Cetraria glauca
Xerophalina campanella
Fomitopsis pinicola
Fomitopsis rosea




SKOROWIDZE

241

podagrycznik pospolity
podstawczaki
podstawkowe grzyby
pokrzywa

pokrzywa zwyczajna
pokrzywnica

ponurek Schneidera
popielica

popielicowate

poraje

porek brzozowy
porosty
poswietnikowate
powtocznica grabowa
pojdzka

prosownica rozpierzchta
prochniczek waskolistny
prochnilec diugotrzonowy
prochnilec gatezisty
prochnilec maczugowaty
proszyk brudzacy
pryszczarkowate
przekraskowate
przeziernikowate
przylaszczka
przypfaszczek jodtowy
pszczoty

ptaki

puchacz

purchawka gruszkowata
purpuréowka Kaehlera
pustutka pecherzykowata
puszczyk

puszczyk mszarny
puszczyk uralski

pysznik

R

rebacz dwupaskowy
rohatyniec

rokiet cyprysowaty
ropucha

rosliny nasienne
rosliny zarodnikowe
rozmiazg kolwenski
rozszczepka
roztocze
rozwiertek
réznowiciowce
rézowate

rudzik

Aegopodium podagraria
Basidiomycota
Basidiomycota

Urtica dioica

Urtica dioica

Prunella modularis
Boros schneideri

Glis glis

Myoxidae

Dicerca

Piptoporus betulinus
Lichenes
Scarabaeidae
Peniophora laeta
Athene noctua
Milium effusum
Aulacomium androgynum
Xylaria longipes
Xylaria hypoxylon
Xylaria polymorpha
Bulgaria inquinans
Cecidomyiidae
Cleridae

Sesiidae

Hepatica nobilis
Phaenops knoteki
Apidae

Aves

Bubo bubo
Lycoperdon pyriforme
Purpuricenus kaehleri
Hypogymnia physodes
Strix aluco

Strix nebulosa

Strix uralensis
Eurythyrea

Rhagium bifasciatum
Oryctes nasicornis
Hypnum cupressiforme
Bufo

Spermatophyta
Cryptogamae

Pytho kolwensis
Schizophyllum
Acarina

Xyleborus
Xanthophyceae
Rosaceae

Erithacus rubecula
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ryby Pisces
Stowniczek ryiowka Sorex
rys Lynx lynx
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rytel pospolity
rytownik Saalasa
rzezucha gorzka
rzezucha niecierpkowa

S

salamandra plamista
sarna

schylikowate
sekwoja wiecznie zielona
siarczynka Laurera
sichrawa karpacka
sikora czarnogtowka
sikora czubatka
sikora modra

sikora sosnéwka
sikora uboga

siniak

sit rozpierzchty
skapanka
skoczogonki

skorki

skorpiony
skorupiaki

skornik

skornik aksamitny
skrzyp

skrzyp polny
smolucha $wierkowa
smuzka

soplowka gatezista
soplowka jezowata
soplowka jodtowa
sosna

sosna Banksa

sosna oscista

sosna zwyczajna
sowa jarzebata

sowy

sdweczka

sprezyki
sprzezniakowe grzyby
ssaki

stawonogi

stonka ziemniaczana
strzykacz gwiazdzisty
strzyzyk

Elateroides dermestoides
Pityogenes saalasi
Cardamine amara
Cardamine impatiens

Salamandra salamandra
Capreolus capreolus
Mordellidae

Sequoia sempervirens
Thelocarpon laureri
Pseudogaurotina excellens
Parus montanus

Parus cristatus

Parus caeruleus

Parus ater

Parus palustris

Columba oenas

Juncus effusus

Scapania

Collembola

Dermaptera
Scorpionida

Crustacea

Stereum

Stereum subtomentosum
Equisetum

Equisetum arvense
Ischnoderma benzoinum
Sicista betulina
Hiericium clathroides
Hiericium erinaceum
Hiericium coralloides
Pinus sylvestris

Pinus banksiana

Pinus aristata

Pinus sylvestris

Surnia ulula
Strigiformes

Glaucidium passerinum
Elateridae

Zygomycota

Mammalia

Arthropoda
Leptinotarsa decemlineata
Sphaerobolus stellatus
Troglodytes troglodytes




SKOROWIDZE

243

syczek
szaroporka podpalana

szczapéwka bruzdkowana

szczawik zajeczy
szczecinkowiec
szczerolotek
szczodrzeniec
szerszen
szmaciak gatezisty
szpak

szydlica japoriska

S

$ledziennica skretolistna
$luzek krzaczkowaty
$luzowce

$miatek darniowy
$piewak

$wierk pospolity

T

tarczownica bruzdkowana

tchorz

termity

tecznik

topola

topola biata

topola osika

tracz nuroges
traszka
trociniarkowate
troc jeziorowa
trzcinnik owtosiony
trzcinnik piaskowy
trzesak mézgowaty
trzonecznica brunatnawa
turzyca

turzyca odlegtoktosa
twardowka
twardziak lepki

tycz ciedla

W

wazonkowce
watrobowce

weze

wegtebniczek wigzowy
wigz

Otus scops
Bjerkandera adusta
Asemum striatum
Oxalis acetosella
Hymenochaete
Rhamnusium bicolor
Cytisus

Vespa crabro
Sparassis crispa
Sturnus vulgaris
Cryptomeria japonica

Chrysosplenium alternifolium

Ceratiomyxa fruticulosa
Myxomycetes
Deschampsia caespitosa
Turdus philomelos

Picea abies

Parmelia sulcata
Mustela putorius
Isoptera

Calosoma

Populus

Populus alba

Populus tremula
Mergus merganser
Triturus

Cossidae

Salmo trutta m. lacustris
Calamagrostis villosa
Calamagrostis epigejos
Tremella encephala
Chaenotheca brunneola
Carex

Carex distans
Lentinellus

Lentinus adhaerens
Acanthocinus aedilis

Enchytraeidae
Hepaticae
Serpentes
Gyalecta ulmi
Ulmus
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wizpoly Uims i
wigz szyputkowy Ulmus laevis
Stowniczek wigzowiec Celtis
: widtaki Lycopodiaceae
pOlS kich nazw widtak jatowcowaty L?cozodium annotinum
syste m atycz nyc h widtozab gorski Dicranum montanum
i ich tacinskich w!d+oz§b tagry]skl Dicranum tauricum
. g wiechlina gajowa Poa nemoralis
odpowiednikéw wieruszia Entoloma
wierzba Salix
wierzba iwa Salix caprea
wierzchotowka Laphria
wietlica samicza Athyrium filix-femina
wiewiorka Sciurus vulgaris
wije Myriapoda
wiochatka Aegolius funereus
wiosniczka tarczowata Scutellinia scutellata

wioknouszek promienisty
workowce

workowe grzyby
wro$niak pachnacy
wykarczak sosnowiec
wykwit zmienny

wynurt
wyrynniki

Z

zachytka trojkatna
zacnik kropkowany
zagtebek bruzdkowany
zagwozdzik brunatny
zaleszczotki
zaleszczycowate
zaskroniec

zawilec

zawilec gajowy
zabczak kruchy
zebniczek pétnocny
zgliszczak pospolity
zgniotek cynobrowy
zgniotek szkartatny
zgniotkowate
zgrzypik twardokrywka
ziarnopton wiosenny
ziarnoskornik
zlozone rosliny
zmorsznik czerwony
zmrézkowate
zrabien

Inonotus radiatus
Ascomycota
Ascomycota

Trametes suaveolens
Arhopalus rusticus
Fuligo septica

Ceruchus chrysomelinus
Platypodidae

Gymnocarpium dryopteris
Gnorimus variabilis
Rhysodes sulcatus
Callidium coriaceum
Pseudoscorpionida
Oedemeridae

Natrix natrix
Anemone

Anemone nemorosa
Dentipellis fragilis
Climacodon septentrionalis
Ustulina deusta
Cucujus cinnaberinus
Cucujus haematodes
Cucujidae

Lamia textor
Ranunculus ficaria
Chondostereum
Compositae
Corymbia rubra
Stratiomyidae
Chrysobothris
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4

zaba moczarowa
zagiew fuskowata
zagiew okotkowa
zagwica listkowata
zelazowiec

zelaznik

zerdzianka sosndwka
zerdzianka Urussowa
zmija zygzakowata
76tciak siarkowy
26tw bfotny

zubr

zylak promienisty
zywiec cebulkowy

Rana arvalis
Polyporus squamosus
Polyporus umbellatus
Grifolia frondosa
Metrosideros
Sideroxylon

Monochamus galloprovincialis

Monochamus urussovii
Vipera berus
Laetiporus sulphureus
Emys orbicularis

Bison bonasus

Phlebia radiata
Dentaria bulbifera
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Jerzy M. Gutowski [pierwszy od lewej] (1954), docent w Zaktadzie Laséw
Naturalnych Instytutu Badawczego Lesnictwa w Biatowiezy. Absolwent Wydziatu
Lesnego Akademii Rolniczej w Poznaniu. W 1996 r. uzyskat stopien doktora
habilitowanego w zakresie nauk lesnych. W 2002 r. pracowat na stanowisku
profesora w Politechnice Biatostockiej, gdzie prowadzit zajecia z przedmiotu
ochrona przyrody.

Entomolog, znawca owadow zwiazanych z martwym drewnem. Zajmuije sig tez
problemem masowych pojawéw kornika drukarza oraz monitoringiem bezkre-
gowcdw. Dorobek obejmuje ponad 70 publikacji naukowych i okoto 30 popularno-
naukowych. Za ksigzke Katalog fauny Puszczy Biatowieskiej, przygotowana
wspolnie z B. Jaroszewiczem, w 2002 r. uzyskat Nagrode Ministra Srodowiska.
Cztonek Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa, Muzeum i Instytutu
Zoologii PAN w Warszawie oraz Biatowieskiego Parku Narodowego. W ostatnich
latach angazuje sie w ochrone owadéw zwigzanych z martwym drewnem oraz
w kampanie nad rzecz skuteczniejszej ochrony Puszczy Biatowieskie;.

Andrzej Bobiec [drugi od lewej] (1962), doktor n. lesnych, ukonczyt Wydziat
Lesny AR w Krakowie (1986). Opublikowat okoto 20 prac naukowych z zakresu
ekologii lasu oraz liczne artykuty popularne i popularnonaukowe poswiecone
ochronie laséw naturalnych. W 1995 r. wspotzatozyciel Towarzystwa Ochrony
Puszczy Biatowieskiej. W 2001 r. uzyskat stypendium naukowe Fundacji Kosciusz-
kowskiej w Nowym Jorku. W ramach zainicjowanego przez siebie programu
»Instytut Puszczy Biatowieskiej” wspotpracuje z krajowymi i zagranicznymi insty-
tucjami naukowymi.

Pawet Pawlaczyk [drugi od prawej] (1966), absolwent Wydziatu Lesnego AR
w Poznaniu, pracowat w Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu
Warszawskiego w Biatowiezy, w Drawienskim Parku Narodowym, w Klubie
Przyrodnikow. Autor i wspotautor kilkudziesieciu publikacji z dziedziny geobota-
niki i ekologii ekosystemdw lesnych oraz ochrony przyrody i jej planowania, w tym
Poradnika lokalnej ochrony przyrody, spotecznej propozycji Zasad ochrony
przyrody w lasach gospodarczych, skryptu Natura 2000 w lasach Polski.
Wspétautor kilku-nastu planéw ochrony réznych obiektéw przyrodniczych:
parkow narodowych, parkéw krajobrazowych i rezerwatéw przyrody. Cztonek
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody i Komitetu Ochrony Przyrody PAN.

Karol Zub [pierwszy z prawej] (1968), absolwent Uniwersytetu w Biatymstoku.
Pracownik naukowy Zaktadu Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy, wspétautor
licznych prac naukowych oraz popularnonaukowych z zakresu ekologii ptakow
i ssakow drapieznych. Obecnie realizuje prace doktorska pos$wiecong
zréznicowaniu rozmiaréw ciafa tasic. Wieloletni wspotpracownik Osrodka
Edukacji Przyrodniczej BPN w zakresie przygotowywania i prowadzenia zaje¢
edukacyjnych dotyczacych ekologii lasu.
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